PFAS overvagning i det ¢

anske marine miljg

Selvom per- og polyfluorerede alkylstoffer (PFAS) har varet under-

sggt i en drraekke, blev PFOS et stof alle danskere laerte at kende i

2021, for sin forurening af kger i et ko-laug ved Korsgr, som havde

grasset ved Korsgr brandskole. Siden har PFAS veret pd den natio-

nale og internationale dagsorden som et alvorligt miljgproblem.

Hvordan er situationen i dag, og hvad viser miljgovervigningsdata?

MARTIN M. LARSEN, RossaNA Bosst &
KATRIN VORKAMP

Introduktion

Per- og polyfluorerede alkylstoffer (PFAS)

har haft en bred anvendelse i industri og
husholdningsprodukter, som fx impragne-
ringsmiddel til tgj og sko eller pander, da de
bdde kan afvise olie og vand. De fleste PFAS
er svaere at nedbryde og ophobes derfor i
naturen. I starten af det nye drtusind stod det
klart, at PFAS var blevet til et globalt miljgpro-
blem /1/. De farste undersggelser koncentre-
rede sig om perfluoroktansulfonat (PFOS) og
perfluoroktansyre (PFOA) (Boks 1). I Dan-
mark viste den fgrste screeningsundersggelse
12005 /2, 3/, at PFAS, isaer PFOS og PFOA fra

renseanlxg, kunne udggre en trussel for vand-

miljget. Stoffer som PFOS og PFOA kunne
nogle gange findes i hgjere koncentrationer i
udlgbene end i indlgb pga. omdannelse af an-
dre PFAS til disse svaert nedbrydelige stoffer.
Koncentrationerne i marine og ferskvandsfisk
var hgjere end den davarende graensevardi
pd 17 ug/kg vadvaegt, med 10 — 156 ug/kg i
marine fladfisk og 14 — 71 ug/kg i ferskvands-
fisk. EU fastlagde i 2008 det nu gaeldende
miljgkvalitetskrav (Environmental Quality

Standard EQS) pd 9,1 ug/kg vadvaegt for fiske-

muskel /4/.

PFAS i fiskelever blev tilfgjet til NOVANA-
overvagningen for det marine miljg i 2011,
vandlgb i 2017 og s@er i 2019. Som de @vrige
bioakkumulerende organiske stoffer analyse-
res de i fisk, da det giver indikation af biolo-
gisk aktive mangder og en middelvaerdi over
lengere tid fremfor spot-malinger med vand-
prover. En af forskellene pa PFAS og andre
bioakkumul rbare stoffer som bromerede
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Figur 1. Overvagningsprogram for forskellige fiskearter i NOVANA for marine fisk 2011-
2020 (bla symboler, Negobius=sortmundet kutling, Platichtys = skrubber, Pleuronectes =
rodspaetter og Zoarces=alekvabber) og ferske fisk 2016-2020 (granne og radlige nuancer

fortrinsvis aborre fra sper og arred fra vandlab)

flammehemmere og chlorerede pesticider er,
at de er meget mere vandoplgselige. I biolo-
giske matricer binder de sig til proteiner og
ikke til fedtvaevet. Dataene for PFAS er hvert
ar rapporteret i NOVANA-rapporter.

Som fglge af PFAS-problematikkens omfang
blev der samtidig ivaerksat en rakke undersg-
gelser af PFAS i vandlgbs- og marint vand i
2021-2022, og fra renseanlag findes ogsa data,
som kan bruges til at estimere bidraget til de
marine omrdder i Danmark. I projektet Rent
Hav For Alle har vi i samarbejdet med Ridet
for Grgn Omstilling, finansieret af Velux fon-
den, regnet pa tilfgrslerne af PFOS til danske

farvande fra renseanlag og vandlgb, for at
sammenligne de danske bidrag med
(stersgens totale bidrag.

Tilfgrsler af PFAS til @sterspen

[ @stersgsamarbejdet er viden om PFAS i
havmiljget gennemgdet i /5/, hvor PFOS-bi-
draget fra renseanlag til hele @stersgen

blev vurderet til 44 kg/ar baseret pd person
akvivalenter for renseanlag (studie fra
2013), eller 33,7 kg/ar for Sverige, Finland og
Estland baseret pa 1,2-2,2 mg/person/ar og
befolkningspopulationen (studie fra 2019).
EU projektet COHIBA’s bud fra 2012 pa 100
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Formel 1: Beregning af total sum for alle rensetyper, baseret pa saeson og ar hvor der findes data for vandfering (V) og mélt PFOS koncen-

tration (C).

kg/ar er ogsd angivet i /5/. En opfalgende
opgorelse af udledninger fra renseanleeg om-
kring @sterspen /6/ vurderede, at bidraget af
PFOS fra renseanlag til hele @stersgen er 19
kg/ar baseret pd medianverdier, med 25-75%
percentilerne pa 8-38 kg/ar, noget lavere end
estimaterne fra /5/. Opggrelsen inkluderer
bidrag fra danske renseanlaeg fra Miljgstyrel-
sens PULS database for 2010-2019. For
summen af PFOS, PFOA, perfluorhexansyre
(PFHxA) og perfluordecansyre (PFDA) er der
aldre opgarelser pd omkring 300 kg/ar rap-
porteret i /5/, hvorimod /6/ beregner median
udledninger for summen af de 4 PFAS’er til 81
(47-141) kg/ar til Kattegat og @stersgen.

Tilfgrsel fra luften til @stersgen beregnes i
/5/ til mellem 13 og 444 kg/ar i 2015-2016, og
89-2074 kg/ar i 2007-2008. Opskalering af til-
farsler fra floder i /5/ giver 876-952 kg (2005-
2008), hvorimod nyere estimater fra Finland
og Sverige (2013-2017) finder 115-121 kg/ar.
Til sammenligning estimeres alene brandsluk-
ningsskums udledningen af PFOS fra svenske
lufthavne frem til et forbud mod anvendelsen
i skum fra 2011, at have bidraget med 1000-
3500 kg/ar.

Estimat af tilfgrsler fra renseanlag til
danske farvande

For at regne pd de danske renseanlaegs udled-
ning til bide Pstersgen og Nordsgen er PULS
data fra i alt 642 udledningspunkter for 2016-
2021 gennemgdet, hvor der er malt for PFAS
pa 165 avancerede renseanlaeg (med mindst
bide mekanisk og biologisk rensning), og 95
"simple” rensetyper. Heraf er der malt PFOS
over detektionsgraensen i 171 observationer,
fordelt pa 70 individuelle renseanlag. PFOS er
malt pd i alt 14 forskellige rensetyper, og de

4 stgrste rensetypers bidrag er vist i tabel 1,
sammen med summen af alle 14 rensetyper.
Renseanlag hvor der ikke er malbare PFOS
koncentrationer indgar ikke i beregningerne,
da detektionsgraenserne varierer mellem an-
leggene. Bidragene er herefter skaleret til
hele landet ud fra formel 1, baseret pa vand-
fgringen x middelkoncentrationen, opgjort pr.
dr og seeson. For 10 anlaeg er der malt i mindst
4 ar/sesoner med en middel relativ standard
afvigelse pd 55%25%, hvilket indikerer en
rimelig ar til r/sason til seeson variation, dog
er der flere hgje vaerdier i fordr og sommer
end vinter og efterdr. Der er fortrinsvis malt
PFAS pd de stgrste avancerede anlaeg, sa der
kan vare en bias fx pd MBNDKF-anlaeggene

(tabel 1) hvor der kun er mélt pd 3 af 26 af an-
leggene, men vandfgringen er meget hgjere
sd de stdr for ca. 50% af volumenet for denne
rensetype. De storre avancerede anleg ligger
typisk ved storbyer eller omrader med meget
industri, som kan give en hgjere koncentra-
tion i indlgbene end for mindre renseanlag.
De mindre avancerede (mekaniske) anlag
bruges typisk i tyndtbefolkede omrider med
mindre vandfgring og maske ogsd lavere kon-
centrationer i indlgb. Middel vandfgringerne
daekker over store variationer mellem rense-
anleggene indenfor hver type og mellem

ir og seesoner, med en faktor 2-16 mellem
hgjeste og laveste vandfaring, samme niveau
som variationen mellem middel og maksimum
PFOS udledningen pr. dag indenfor rensety-
perne. For alle er angivet udledningen baseret
pd middel mg PFOS pr. dag og den maksimale
PFOS udledning, bade fra de anleg, hvor der
findes malinger og skaleret til hele landet ud
fra vandfgringen (dvs. antagende at alle anlag
har samme middel koncentration, hvilket
sandsynligvis er overestimeret).

Sammenlagt giver det forventet udledning
fra renseanlaeg pa ca 6 kg/ir (tabel 1), hvoraf
noget tilfgres direkte til marine omrader og
andet til vandlgb, for det kommer ud i det ma-
rine milj@. Dette virker som et realistisk esti-
mat for danske renseanlag i forhold til skgn-
nene pa 19-44 kg/ar fra /5, 6/, da de storste
danske renseanlag alle ligger ud til @stersg/
Kattegat. Udledningen fra mélte anleg pd 2
kg/ar er nok den nedre graense for hvad der
kommer fra danske renseanlaeg. Der vil vare
storst effekt pd reduktion af tilfgrslerne fra
renseanlaeg hvis de malrettes de store avance-
rede renseanlag, selvom de ikke ngdvendig-

vis har de hgjeste koncentrationer af PFOS,
men bare meget stgrre vandfgring end tyndt-
befolkede omrader.

Estimat af tilfgrsler til danske
farvande fra vandlgb
12021 0g 2022 blev der mélt et stort antal prg-
ver (~2800) for PFAS i vandlgb og kystnare
marine stationer, som summen af 4 PFAS’er
(PFOS, PFOA, perfluorhexansulfonat (PFHxS)
og perfluornonansyre (PFNA)). Prgverne
dackker 40 af 49 oplander i Danmark, men
de 40 oplande reprasenterer ~97% (41580
af 43041 km?)af Danmarks areal og ca. det
samme af median afstrgmningen til de marine
omrider, sd prgverne bgr vare reprasentative
for den samlede udledning direkte til havet
og via vandlgb. Det er ikke alle vandlgb der er
malt i, og ikke ngdvendigvis taet pd udlgbene
til havet, er middelverdien af de 4 PFASer i
hvert af de 40 oplande er brugt som estimat
pd den generelle vandlgbskoncentration. Der
ses en relativ standard afvigelsepd PFOS kon-
centrationerne indenfor vandlgb af stgrrel-
sesordenen 50%, men imellem vandlgbene
indenfor de enkelte oplande er den noget
hgjere (175% i gennemsnit). Da der er stor
forskel pd afstrgmningen fra ar til ar, er me-
dianen for afstrgmning mellem 1990 og 2020
anvendt som basis for opggrelsen. Der ses en
relativ standard afvigelse pa 27% i gennemsnit
mellem de 30 4rs opgerelser, men op til en
faktor 3,5 mellem den laveste afstrgmning og
median afstrgmningen. Opggrelsen for sum-
men af de 40 omrider og de 10 vandomrider
med stgrste bidrag er vist i tabel 2.

De to stgrste bidrag til PFAS-udledningen
er Hellegird Vium Mglle A systemet der lgber

PFOS (perfluoroktansulfonat)
PFOA (perfluoroktansyre)
PFNA (perfluornonansyre)
PFHxS (perfluorhexansulfonat)

Meget sma PFAS fx
TFA (trifluoreddikesyre)

CF,-CF-CF,-CF,-CF -CF,-CF,-CF - RPF 2
SO,0H RPF 1
CF,-CF-CF,-CF,-CF -CF,-CF,-COOH RPF 10
CF,-CF,-CF,-CF-CF -CF -CF ,-CF - RPF 0,6
COOH CF,-CF,-CF,-CF,-CF,-CF,-SO,0H

Ikke i
CF,-COOH (fx Propulse SE 250) > 24PFAS
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Tabel 1. Bidrag fra de 4 rensetyper med stgrst udledning, samt simpel mekanisk rensning.
Antal anleeg med mélt PFOS koncentration og alle (n_,,/n.,) samt den gennemsnitlige

mélte vandfering V__, ...

for rensetypen med PFOS-koncentrationer over detektions-

greensen, og den gennemsnitlige vandfgring for alle renseanlaeg af rensetypen, V_ . De 4

alle”

rensetyper deekker ~73% af renseanleeg med detekterbar PFOS og ~97% af den samlede
beregnede udledning. Intervallerne viser beregning baseret p4 gennemsnitskoncentrationer

og maksimum koncentrationer fra renseanlaeggene. Rensetype akronymerne er sammensat

af M=mekanisk, B=biologisk, N=nitrifikation, D=denitrifikation, K=kemisk, F=filter, L= lagune,

S=sandfilter.

wenserve | Mopet— [ W [ wiopst oot [uniounis [ o
[mg/dag] | [antal] | [m3dag] | [m3*dag] [kg/ar] [kg/ar]
MBNDK 129 - 2092 | 35/237 53000 11400 1,6 - 27 5,2-85
MBNDKF 99 - 271 3/26 11500 5400 0,11-0,3 0,2-0,55
MBNDKS 27 -92 3/5 1500 9600 0,03-0,1 0,31-1,1
MBNDKL 5-19 4/33 3400 2600 0,01-0,03 |0,05-0,17
M 0,2-1,9 6/35 68 0-0 0-0,03
> 14 TYPER - 70/506 8600 3150 1,8-27 5,9-87

ud i Kattegat, hvor der er en middelkoncen-
tration pd 172 ng/l (59-530 ng/1), som dog
bliver fortyndet af vandlgbssystemerne Ger3,
Tranumd og Solbjerg A med 100 gange lavere
koncentrationer. Hvis de hgje vardier bereg-
nes ud fra et bidrag til PFAS afstrgmningen pa
0,7% til omradet, falder bidraget til Kattegat
Aalborg Bugt nord fra 16,8 til 0,3 kg/ir, og bi-
draget fra Hellegird/Vium Mglle A er 4,2 kg og

dermed et mere realistisk samlet bidrag fra
vandlgb pd 38 kg/ar til danske farvande men
stadig 11% fra dette ene vandlgbssystem. Da
alle resultaterne er forhgjede, tyder det pd en
lokal forurening af Hellegdrd/Vium Mlle A,
der bgr undersgges nacrmere. Det viser samti-
dig, at sxrligt forurenede vandlgb skal
behandles for sig i denne type opggrelser for
at fi et retvisende billede af udledningen til

Tabel 2. PFAS-afstromning for de 10 mest bidragende vandomrader (~50% af afstremnin-
gen til det danske marine omréade). #: Resultater fra Hellegard/Vium Malle A systemet tages
ud af marinreference 38 og regnes for sig. For Hellegérd/Vium Mglle A, fas middelkoncen-
tration pa 172 ng/l, svarende til 4,2 kg PFAS/ar. Hvis middelvaerdien for alle vandlgb i omra-
det anvendes fas en middel koncentration pa 87,9 ng/| med udledning pa 16,8 kg/ar eller ca
1/3 af den samlede danske PFOS udledning til Aalborg Bugt,se teksten.

MIDDEL MEDIAN MEDIAN
a"E’::L':NCE MARINT OMRADE lel.,lilAGsER SAPFAS | AFSTROMNING | S4PFAS
NG/L 1000 M3/AR KG/AR
ggg oLl ~95% af DK 2791 4,7 13.889.465 38
38 SR, £ 6 99 1,7 191277 | 0,3+4,2#
Bugt, nord
16 Vadehavet 286 35 2.496.860 8,76
13 R 298 2.2 1.704.177 3,68
Nymindegab
Nordsgen,
12 Thyboron.Vedersa 171 4,4 800.062 3,51
37 Limfjorden 143 1,1 2.665.994 2,81
32 = 7.3 356.228 2,58
Fjord
72 @resund, nord 25 10,8 209.052 2,25
51 Lillebeelt, nord 23 4,6 407.229 1,87
22 skagsiiaks. 14 7,5 158.020 1,19
Jammerbugten
35 NEIREEEID [ ) 89 0.8 1.194.465 0,96
Bugt
62 SN 134 2,1 435.834 0,91
farvandet, vest

havet. For Vadehavet er det hgje malinger fra
iseer mindre grofter, Sovig Back, Varde A og
Ribe A, der trackker gennemsnittet af S4PFAS-
koncentrationerne op, men det er samtidig de
starste afstromninger, s her vurderes tallet at
vaere realistisk.

For at fd et bedre estimat af tilfgrslerne skal
afstrgmningen modelleres, ligesom det skal
bemarkes at mange renseanlag leder ud til
vandlgb, sd udledningerne herfra indgdr ogsa i
vandlgbsopgorelsen. I gennemsnit er de di-
rekte udledningers bidrag til afstramningen
5%, men kan vare omkring 25% i enkelte op-
lande (@resund syd og Vigse Bugt), helt op til
over 50% for @resund Nord. De 38 kg /4r af 4
PFAS fra Danske vandlgb er dog i samme
boldgade som de seneste Svensk-Finske opgg-
relser pd 115-121 kg PFOS/4r via ferskvandsaf-
strgmning /5/.

Tidslig udvikling i de marine omrader
Stationerne i det marine NOVANA og i fersk-
vandsprogrammerne for s¢ og vandlgb

er vist i figur 1. Igennem hele forlgbet er
resultaterne blevet sammenholdt med en
miljgkvalitetskrav fra EU’s Vandrammedirek-
tiv PFOS pd 9,1 ug/kg vadvaegt (baseret pa
fiskemuskel, til beskyttelse af mennesker ved
fiskeindtag). PFOS er fundet i alle prgver over
detektionsgraensen, og perfluoroktansyre
(PFOA) er fundet i hovedparten af prgverne,
men de er malt i fiskelever. Der er fastlagt om-
regningsfaktorer mellem lever og muskel pd
en faktor 10, sd den tilsvarende graenseveerdi
for PFOS i fiskelever vil vaere ca. 91 ug/kg
levervadvaegt /6/. Tabel 3 opsummere percen-
tilerne for marine fisk, sgfisk og vandlgbsfisk.
De fleste ferskvandsfisk (>90%) er aborre
(Perca fluviatilis) og grreder (Salmo trutla),
mens det marine program omfatter skrub-
ber (Platichtys flesus), dlekvabber (Zoarces
viviparus) og sortmundet kutling (Neogobius
melanostomus). For nogle stationer er der
taget prover drligt eller naesten arligt, sa det
har vaeret muligt at etablere tidstrends for
PFOS (Figur 2).

Resultaterne indikerer, at PFOS-koncentra-
tionerne er faldende i det marine miljg sand-
synligvis en effekt af forbuddet mod PFOS.
Omradet omkring Korsgr har i mange ar haft
en marin tidstrend station ved Agersg (Store-
belt), som viser en faldende tendens (figur 2),
ligesom prgver andre steder i @stersgen og
Balthavet (Nybgl Nor ud til Flensborg Fjord,
Nivd Bugt, Hjelm Bugt og Kalveboderne ved
Hvidovre Havn).

Ny viden og revision af
grenseverdierne
Der arbejdes pd EU-plan med at fa fastlagt
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Figur 2. Tidsmaessig udvikling af PFOS i leverkoncentrationerne af fisk (ug /kg vadvaegt), for dlekvabber ved Nybol Nor (vest og @st) og Kal-
vebod (gverst) og skrubber fra Storebeelt, Niva Bugt og Hjelm Bugt (nederst). De enkelte datapunkter er arsveerdien, stregen er tendenslin-
jen og det gra felt 95% konfidensintervallet /7/. Generelt observeres et arligt fald pa ca. 14% i koncentrationen af PFOS pr. ar for Ostersgen

fra 2011 til 2021.

nye miljgkvalitetsgraenser for den kommende
revision af Vandrammedirektivet, baseret pd
en vaegtet sum af 24 individuelle PFAS med
deres relative potentielle giftighed (RPF i tabel
1). Otte af >24PFAS har et stgrre giftigheds-
potentiale end PFOA, med en RPF mellem 1,3
(for perfluorheptansulfonat (PFHpS)) og 10
(for PFNA), mens de gvrige 15 stoffer er min-
dre giftige end PFOA. PFOS vurderes at vare
dobbelt sa giftig som PFOA (RPF pd 2). Den
foresliede EQS >24PFAS er 0,077 ug/kg, dvs.
en faktor 236 lavere end den aktuelle PFOS
EQS-vaerdi pd 9,1 ug/kg. Det skyldes iser, at
den Europziske Fadevaresikkerhedsautoritet
(EFSA) nedsatte greensevaerdien for sikkert
ugentligt indtag dramatisk i 2020. Hvis man
tager hensyn til at PFOS kun udggr ca. 50% af
giftvirkningen for summen i sgfisk, og ca 2/3 i
vandlgbsfisk, vil den nye graenseverdi vare op
til 500 gange mere restriktiv. Omregnes den
foresldede RPF-baserede graenseverdi til lever
med PFOS som 50% af > 24PFAS fis en PFOS-
graense pi 0,39 wg/kg vidvagt. Sammenlignet

med denne graense, vil der kun vare 9% af
de 427 fiskeprover, der er malt siden 2011,
hvoraf 1% var under detektionsgraensen, der
overholder EQS-vaerdien, mens der tidligere
kun erset n overskridelser af den gamle
EQS-veerdi omregnet til lever. Hvis PFAS
fortsat reduceres med 14% om 4ret vil den
gennemsnitlige marine fisk vaere under graen-
sevaerdien omkring 2027, mens vandlgbsfisk
fgrst ndr ned pa graensevardien i 2033 —
forudsat faldet pd 14% per 4r for marine fisk

i Osterspen ogsd gaelder for ferskvandsfisk
og andre marine omrader, og for effekten af
de gvrige 23 PFAS pd > 24PFAS er medreg-
net (hvilket vil udskyde opfyldelsen til 2031
—2038). Beregningen er dog baseret pd mange
antagelser med tilhgrende usikkerheder og
kan ogsd blive pavirket af nye indsatser til at
nedbringe PFAS-udledninger til vandmiljget.

Hvordan komme vi videre?
Der er ivaerksat en raekke undersggelser,
udover dem, der allerede indgar i NOVANA

overvigningen, brandsluknings@velsespladser
er kortlagt, og der er analyseret en rackke jor-
dprgver, som viser forhgjede koncentrationer.
P4 landsiden er optaget i terrestriske fade-
kaeder et relevant spgrgsmdl. Grundvandets
PFAS-indhold er ogsd blevet kortlagt, med
indikation af forhgjede koncentrationer flere
steder. Videnshuller i forhold til PFAS-pro-
blematikken i Danmark er for nylig blevet
beskrevet af en PFAS Videnstaskforce /8/ og
vil blive adresseret i mdlrettede projekter i
2024. PFAS Videnstaskforcen vil fortseette sit
arbejde med at sammendrage relevant forskn-
ing til anbefalinger for indsatsomrader til at
reducere PFAS-eksponeringen for mennesker
og miljget i Danmark. P4 EU-plan har Dan-
mark, Norge, Sverige, Tyskland og Holland
fremsat et forslag til en omfattende PFAS-
anvendelsesrestriktion, som p.t. behandles af
den Europziske Kemikalieagentur (ECHA).
Desuden behandler de Forenede Nationer et
forslag til en global regulering af langkaedede
perfluorcarbonsyrer (ud over de allerede
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Tabel 3. Middelveerdi, standardafvigelse, minimum- og maksimum-koncentrationer (ug/
kg vadvaegt) i fiskelever fra ferskvands- og marine fisk fra NOVANA stationer pr ar. Der er
ingen data fra sger for 2019 og vandlab for 2017. Det er ikke de samme stationer der er
malt hvert ar, ligesom antallet af stationer varierer med hhv. 5-29 stationer/ar for marine
omrader, 7—18 for seer og 5 — 75 for vandleb (praever fra PFOS screeninger medtaget).

MARINE FISK SOFISK VANDL@BS-FISK

AR Mji:ds(:'el min-max | Middel +sd | min-max Middel+sd min-max
2011 | 75«39 | 2,1-13,5

2012 | 86+3,5 | 1,3-14,7

2013 | 6,7 4,2 1,4-15

2014 | 9,5+6,6 2,7-26

2015 | 7,4+4,9 | 45-16,1

2016 | 6,2+53 | 0,5-16,5

2017 | 56=+5,2 | 0,1-20,7 50,4 = 18,5 20,4-74
2018 | 3,2+28 | 0,3-10,9 5,6+ 3,6 1,8-11,3
2019 | 3,623 0,7-8,3 27,4 + 44 2,9-184 7,5+49 2-16,1
2020 | 24+1,5 0,6 -5,6 17,2 £9,1 2,3-31 85+79 1,3-51,6
2021 | 0,5+0,3 0,2-1,1 2+1,5 0,8-6,1 3,125 0,2-12,1
2022 | 0,5+0,3 0,2-1 1,4+1,9 0,1-6 1.4+23 0,1-11,5

regulerede enkeltstoffer PFOS, PFOA og
PFHxS) under Stockholm Konventionen. En
stor del af PFAS forureningen kommer udefra,
bide produktion i fierngsten og Europaisk
forbrug, sa der skal gribes ind internationalt.
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