Mikroplastik og havets fgdekader

Opfindelsen og anvendelsen af plastik har varet med til at forme ver-
den, som vi kender den i dag. Men det store forbrug afspejles i havforu-
reningen, hvor de miljgrelaterede konsekvenser af store stykker plastik
er velkendte. Men hvad med det mikroskopiske plastik, kaldet mikro-
plastik, der dannes, ndr stort plastik nedbrydes? Hvilken betydning har

det for havets fodekaede, at mikroplastik blandes med det plankton,

som udger grundlaget for havets fgdekaeder? Og hvor ender

mikroplastik, hvis dyreplankton eller fiskeyngel zder det?
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Plastik skaber stor bekymring
Videnskabelige studier og indslag i medierne,
der beskriver omfanget af plastikforurening og
de gkologiske konsekvenser for havmiljget,
er eksploderet over de seneste drtier. Plastik
er i dag genstand for stor global bekymring.
Selvom opmaerksomheden fra befolkningen
er stigende, vokser efterspgrgslen efter plastik
stadig. Den globale plastikproduktion stiger
hvert ar, hvilket resulterede i en produktion
péd naesten 400 millioner ton plastik i 2019
(Figur 1).

Det store forbrug og bortskaffelse af plastik
har medfgrt en ophobning af plastik i havet,
og i dag findes plastik de mest afsides steder i
verdens have: fra polerne til @kvator og fra
kysten til dybhavet. Plastik er et synligt tegn
pd, hvordan vi behandler vores havmiljg, og
det bidrager til at forstaerke den globale be-
kymring for havmiljgets tilstand.

Mikroplastik (MP) er plastikstykker fra 1
wm -5 mm. Det er umiddelbart ikke synligt
med det blotte gje, og uvisheden om dets
skazbne og konsekvenserne af denne usynlige
plastik forstaerker den generelle bekymring.
Med store stykker plastik, ogsa kaldet makro-
plastik, er det nemt at forsta de direkte kon-
sekvenser, ndr hvaler sidder fast i efterladte
fiskenet, eller havskildpadder bliver kvalt i

Forbraendt
1000 Millioner ton

Akkumuleret
1950-2017

Kasseret
5300Millioner ton

Arlig produktion

1950 1960 1970 1980 1990

9200Millioner ton/.

2000
Ar

Millioner ton
- 1200
Stadig i brug -+ 1000
2900 Millioner ton
-+ 800
' Genbrugt
700 Millioner ton —+ 600
+ 400
+ 200
I I 1
2010 2020 2030 2040 2050

Figur 1: Den globale plastproduktion, ophobning og fremtidige udvikling (UNEP (2021)).

plastikposer. Skaderne fra makroplastik er
altsd veldokumenterede. Den samme viden
eksisterer ikke for MP, og konsekvenserne er
svaerere at forudsige. Derfor har vi sammen
med en rekke danske forsknings-institutioner
i projektet MarinePlastic undersggt maengden

af MP i de danske farvande og de mulige kon-
sekvenser for fadekaderne i havet. Marine-
Plastic er ledet af professor Jes Vollertsen fra
Aalborg Universitet og er stgttet af Velux
Fonden.
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Dyreplanktons betydning

De fleste studier af MP i havet er baseret

pd indsamlinger med sdkaldte Manta-net i
havoverfladen, som indsamler partikler stgrre
end 300 wm. Vores studier har dog vist, at MP
mindre en 300 um er den altdominerende
storrelsesfraktion (Figur 2D). Det betyder,

at de mange undersggelser med Manta-net
ikke viser det fulde billede. Biologisk set er
den mindste fraktion ogsd den mest proble-
matiske, da partiklerne overlapper med dyre-
planktons naturlige bytte — planteplankton.
Dette gger risikoen for, at MP kommer ind i
fedekaderne via dyreplankton, som har en
ngglefunktion i havet. Dyreplankton dan-

ner grundlaget for havets fgdekaeder, der
planteplankton, og deres faekalier eksporterer
organisk materiale fra overfladevandet, nir
de bundfeldes. I havet er den dominerende
gruppe af dyreplankton vandlopper, og de har
derfor en stor betydning for havets gkosyste-
mer, hvilket ggr dem til en serlig relevant
gruppe at undersgge.

Vores undersggelser har bl.a. haft til formal
at sammensztte det fgrste budget for MP i de
danske farvande, med fokus pd betydningen
af MP for planktonfadekaeden. Budgettet er
baseret pa koncentrationen (MP-partikler per
m’) i vandet, i vandlopperne og i vandlopper-
nes faekalier.

Dana-togtet i indre danske farvande
I oktober 2020 var vi i forskningsgruppen
MarinePlastic pd togt pd DTU Aquas forsk-
ningsskib Dana for at underspge MP-koncen-
trationen i de indre danske farvande. Vandet
i de indre danske farvande er lagdelt og
bestar af saltholdigt bundvand fra Nordsgen/
Skagerrak, der strgmmer mod syd og brak-
overfladevand fra @stersgen, der strammer
mod nord. Det betyder, at de indre danske
farvande ikke kun bliver pavirket af lokal MP-
forurening, men ogsa fra de omkring 90 mio.
indbyggere fra landene omkring Pstersgen.
Ud over de menneskelige aktiviteter i omra-

det har strgm, lagdeling af vandsgjlen samt
saesonbestemte variationer ogsd en stor indfly-
delse pa fordelingen og maengden af MP.

Pi togtet blev der indsamlet praver af vand-
lopper, vandloppers fakalier og MP > 10 um
fra vandprgver. Prgvetagningen foregik med
plastikfrit udstyr for at mindske baggrundsfor-
urening af prgverne. Indsamlingen blev bl.a.
foretaget med det plastik-frie pumpesystem
kaldet UFO (Universal Filtering Objects, Figur
2B) der opsamler MP i stgrrelsen
10 —300 pm.

Lave koncentrationer af MP

Alle vandprgverne indsamlet i de danske
farvande indeholdt MP, men generelt var
koncentrationen meget lav (Fig 2C). Der blev
fundet en gennemsnitlig koncentration pa 39
stykker MP per m3, og vi fandt, at maengden af
dyreplanktons naturlige bytte, planteplankton,
var flere tusinde gange hgjere end massen af
den fundne MP. Tilsammen indeholdt vand-
lopperne og deres fackalier mindre end 10
procent af den samlede maengde MP, vi fandt i
vandet, og hovedparten af denne MP var min-

dre end 0,1 mm inden i bide vandlopperne
og deres fakalier. Vi beregnede ogsd, hvor
meget MP, vandlopperne fiernede fra overfla-
den, hvilket var 1,4 procent af den totale MP i
overfladevandet.

Togtet viste, at meget lidt MP bundfzlder,
og at den MP, der bliver &dt af vandlopper,
bliver udskilt igen i overfladevandet og for-
mentlig fart ud af de danske farvande med
havstrammene. Det udelukker dog ikke, at
MP kan komme ned til dybhavet eller havbun-
den pd andre mdder. I havet kan dgdt orga-
nisk materiale godt samle sig i klumper, som
kan synke mod bunden. Dette fenomen kal-
des marin sne, og det kan bidrage til, at MP
ndr havets bund.

Urealistiske koncentrationer i
laboratorieforsgg

Igennem de sidste 10 dr er der lavet mange
undersggelser af effekten af MP pd vandlop-
per. Ilangt de fleste tilfelde er der blevet
anvendt meget hgjere koncentrationer af
MP end dem, der kan dokumenteres fra na-
turen. For at forstd effekten af MP pa havets
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Figur 2: Oversigt over resultaterne fra vores undersggelser. A) Undersggelsesomraderne,

B) Det plastik-frie pumpesystem "UFQ” vist opsat pa Dana, C) Mikroplastikkoncentrationen
ved Grgnland, Danmark og De Kanariske @er [MPs per m*] og D) Starrelsesfordelingen af
den indsamlede mikroplastik med stgrrelse [um] pa x-aksen og procentdel af den total MP

pa y-aksen [%].
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Figur 3: MP (rade cirkler) findes i havet,
men der er meget lidt af det ift. planteplank-
ton, og vandlopperne kan fravaelge det, hvis
de fanger det. De 20% af MP, som vand-
lopperne aeder, bliver udskilt igen gennem
faekalier.

fadekaeder ved realistiske MP-koncentrationer
har vi derfor i de sidste 10 dr lavet en lang
rckke forspg med vandlopper og MP i labo-
ratoriet. Vi har vist, at vandlopper eder mere
MP, i takt med at koncentrationerne stiger,
eftersom det bliver mere tilgeengeligt for
vandlopperne. Til gengzeld har vi ogsa fundet
ud af, at vandlopper er nogle effektive sorte-
ringsmaskiner, som afviser 80 procent af de
MP-partikler, de fanger (Figur 3). Udenlandsk
forskning viser, at der fgrst er en skadelig
effekt af MP pa de vigtige planktongrupper
ved koncentrationer pd mere end 200 mio.
MP per m®. Dette er mange stgrrelsesordner
hgjere, end hvad vi i dag kan finde i hav-
miljget og betyder at mange af de udfgrte
laboratorieeksperimenter ikke afspejler de
naturlige forhold. Det betyder ogsa, at de
paviste skadelige effekter ikke ngdvendigvis
er geeldende for havmiljget.

Mikroplastik findes overalt i havet
De lave koncentrationer af MP i de indre dan-
ske farvande bekrafter vores resultater fra

andre havomrader.

Vi har tidligere undersggt mangden og
sammensatningen af MP i Atlanterhavet, ved
Grgnland og De Kanariske @er (Figur 2A).
Det er altsd havomrader, der ligger langt fra
hinanden og er underlagt forskellige forhold
til klima og menneskelig pavirkning.

12014 indsamlede vi MP fra Nords@en over
det dbne Atlanterhav til Sargassohavet. Pd
dette togt passerede Dana igennem den Nord-
atlantiske hvirvel, ogsd kendt som “Plastik-
gen”. Plastikger fandt vi dog ikke, om end
vores togt bekraftede, at der var en hgjere
koncentration af MP her end i de andre hav-
omrédder. Helt generelt var plastkoncentratio-
nen lav og domineret af partikler mindre end
300 wm. Dog fandt vi MP i alle de indsamlede
praver i koncentrationer fra 13 til 501 MP per
m’ havvand.

Lignende koncentrationer fandt vi i Godt-
hébsfjorden omkring Grgnlands hovedstad
Nuuk. Her var den gennemsnitlige koncentra-
tion ca. 140 MP per m’ havvand. Selvom der er
en lavere befolkning pd Grgnland, blev de
hgjeste koncentrationer af MP fundet nzer ho-
vedstaden Nuuk, hvilket viser at det lokale
bidrag af plastik er betydeligt.

Vi har ogsd undersggt maengden af plastik
omkring de Kanariske @er. @erne besgges af
mere end 10 millioner turister om aret, og for-
ureningen med makroplastik er udtalt. Her
blev der fundet en lidt hgjere gennemsnitlig
koncentration pd 364 MP per m* havvand.
Ogsa i disse prgver var stgrrelsen pd st@rste-
delen af MP mindre end 300 um (Figur 2D).

Helt generelt er de koncentrationer af MP,
vi har fundet i de forskellige havomrader lave
og mange stgrrelsesordner mindre, end kon-
centrationen af de planktonpartikler der fin-
des i en m? havvand. Vi fandt dog MP i alle de
havvandspraver, vi har taget, fra Grgnland til
De Kanariske @er. Men tager man det gene-
relle billede af koncentrationen af MP i de
danske farvande i betragtning, giver det ikke
grund til bekymring for effekter pd plankton-
fadekaeden pa nuvaerende tidspunkt.

Set ind ved kilderne

Vores undersggelser i danske farvande viser,
at der er MP i alle de vandprgver, der blev
analyseret, men koncentrationen var meget
lav og under 0,1 MP per liter havvand. I 1 liter
havvand findes der derimod mellem 10.000 og
100.000 planteplankton organismer i samme
storrelse, sa sandsynligheden for at vandlop-
perne overhovedet mgder en MP-partikel er
meget ringe. Hvis de fanger en MP, fravaelger

de den hgjst sandsynligt, og skulle de xde
dem, udskilles de med deres faekalier. S

den store bekymring for at MP ophobes i
planktonfgdekaeden, for til sidst pd den made
atende i fisk pd vores middagstallerken er
altsd ubegrundet.

Omvendt bekrzfter vores data, at der er MP
overalt i verdenshavene, og det understreger
ngdvendigheden af at begraense udledningen.
MP kan ikke effektivt fiernes, ndr det forst er
kommet ud i havet, og derfor bgr vi sxtte ind
ved kilderne, det vil sige genbruge og mind-
ske forbruget samt udledningen af plastik for
at passe pa det globale havmiljg.
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