Storelung — en hgjmose bliver genskabt

Det tager mange r for naturen at udvikle en velfungerende hgj-

mose. Omvendt kan vi gdelaegge en hgjmose pd meget kort tid, og

er det overhovedet muligt at genskabe en velfungerende hgjmose?

Den fynske hgjmose Storelung var ved at blive gdelagt af tgrvegrav-

ning, afvanding, tilgroning og tilfarsel af naeringsstoffer. Det er dog

lykkedes pd forblgffende kort tid at vende den negative udvikling, sd

Storelung igen er i faerd med at udvikle sig til en velfungerende hgj-

mose. Hgjmosens tilstand og udvikling samt de mange forskellige

indgreb i mosen er dokumenteret over 50 dr i perioden 1972-2022.
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Introduktion

Storelung og Nybo Mose udggr Fyns to eneste
hgjmoser. I 1919 var der kendt 11 hgjmoser
pd Fyn. De 9 er siden forsvundet pd grund af
draning, tgrvegravning og tilplantning. Denne
udvikling er generel for hele Danmark /1/.

Hgjmosen er som naturtype opfart pd Habi-
tatdirektivets bilag 1, hvilket forpligter EU’s
medlemslande til at bevare og sikre en gunstig
bevaringsstatus for naturtypen. Ved Danmarks
afrapportering til EU-kommissionen i 2019 om
bevaringsstatus for naturtyper og arter er hgj-
mose vurderet til at have en moderat ugunstig
tilstand i den gstlige del af landet og trues i
forskelligt omfang af eutrofiering, ndret hy-
drologi og tilgroning /2/.

Storelung er fredet i 1969 bl.a. med det for-
mdl, at der ikke md foretages indgreb, der vir-
ker skadelige pd hgjmosens plantevakst og
@ndrer hgjmosens vandstand. Desuden md
der fjernes selvsdede traeer /3/. Fredningen
har dog ikke vaeret tilstraekkelig til at beskytte
hgjmosen. 11969 var Storelung praeget af en
intens t@rvegravning, som isxr foregik under
1. og 2. Verdenskrig. I forbindelse med tgrve-
gravningen blev der etableret en ringkanal
uden om hgjmosen, en stor kanal tvaers igen-
nem mosen samt flere mindre grofter, der

Storelung er en hgjmose pa oprindelig ca. 37 ha. | dag udger den lysabne del af hgjmosen
ca. 12 ha. Hgjmosen er steerkt preeget af tgrvegravning og domineres stedvist af greesset
blatop. Storelung har dog ogsé store partier med dominans af Sphagnum, og her vokser
mange af de plantearter, der er knyttet til hgjmoser. Pa billedet ses bl.a. hedelyng, smalbla-
det kaeruld og blatop. | baggrunden ses hgjmosens rand, der domineres af dun-birk og gra-
pil. Foto: Erik Vinther

tilsammen udgjorde en effektiv afvanding af
Storelung. Endelig var hgjmosen omgivet af
dyrkede marker, og naringsstoffer blev tilfprt
bédde via deposition fra luften, ved oversvgm-
melser med nzeringsrigt vand fra ringkanalen
og ved nedbrydning af tgrven. Resultatet blev,
at Storelung var under kraftig tilgroning med
iseer dun-birk og gra-pil, og hgjmosens oprin-
delig hvaelvede form var under nedbrydning.
I de senere ar har adskillige videnskabelige
studier redegjort for tgrvemosers vigtige rolle

og funktion i den globale cyklus af kulstof og
vand samt for biodiversiteten. I lyset af disse
erkendelser har lande i bl.a. Europa gget ind-
satsen for at genskabe hgjmoserne. Disse ind-
satser er ofte sket med hjelp fra EU i form af
LIFE-projekter /4/.

Natur & Ungdom startede i 1971-72 genop-
retningen af Storelung ved at rydde dele af
hgjmosen og forsggte at haeve vandstanden.
Desuden foretog foreningen i 1972 en bota-
nisk analyse af hgjmosen /5/.
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Fyns Amt har i perioden 1982-2005 regel-
maessigt foretaget rydninger i hgjmosen og
gentaget vegetationsanalyserne i Natur og
Ungdoms pravefelter. Amtet har desuden
forgaeves forsggt at haeve vandstanden via en
opstemning af den tvaergdende kanal, men op-
rensning af ringkanalen, der er et kommune-
vandlgb, umuliggjorde vandstandshavningen.

I forbindelse med LIFEQ5 /6/ har Fyns Amt
og Naturstyrelsen i perioden 2005-2011 gen-
nemfgrt en drlig rydning af hgjmosefladen,
blokeret 2,9 km interne draengrgfter i mosen
og oget hgjmosefladen ved at rydde 1,6 ha
opvokset krat af birk i den sydgstlige del af
Storelung.

Faaborg-Midtfyn Kommune har i perioden
2013-2021 fortsat de drlige rydninger af ved-
planter med varierende intensitet pa den lys-
dbne del af hgjmosen.

I mange dr har ringkanalen omkring Store-
lung s@enket hgjmosens vandstand. Men ring-
kanalen har samtidig modtaget nzringsholdigt
draenvand fra de omgivende marker, og i for-
bindelse med store nedbgrsmangder er nze-
ringsrigt vand strgmmet til kanalen og videre
ind i hgjmosen. For at forbedre hgjmosens
hydrologi og samtidig sikre hgjmosen mod
tilfgrsel af naeringsstoffer fra de tilstadende
marker har Faaborg-Midtfyn Kommune i 2017
havet aflgbskoten i ringkanalen med 0,4 m og
efterfplgende forskudt 900 m af ringkanalen
ca. 5 m vk fra mosen samt havet kanalens
side ind mod hgjmosen pa en ca. 400 m lang
strekning /7/.

I den forbindelse har kommunen indgdet
aftale med lodsejere om ekstensivering af
landbrugsdriften pd ca. 10 ha af de tilstgdende
markarealer samt sikret 3 naboejendomme
mod vandstandshavningen.

Denne artikel beskriver udviklingen af Sto-
relung i perioden 1972-2022 og dokumente-
rer, at de to LIFE-projekter har genskabt
grundlaget for en vaekst i tgrvemosserne, sile-
des at Storelung med tiden igen kan fremsta
som en smuk hvalvet hgjmose.

Metoder

Vegetationsanalyser

Natur og Ungdom har i 1972 udlagt 8 felter i
bunden af tidligere tgrvegrave. Hvert felt be-
star af 5 prgvefelter pd 1x1m. I hvert provefelt
er vegetationen analyseret som en daeknings-
gradsanalyse efter Hult-Sernander metoden
/5,8/. Fyns Amt har i perioden 1982-2005 gen-
taget analyserne i 20 af disse provefelter.

Som en del af det nationale overvignings-
program NOVANA er der i 2004 udlagt prave-
felter i Storelung. I 13 af disse felter er der i
perioden 2004-2014 noteret forekomsten af
plantearter inden for et areal afgraenset af en
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Figur 1. Kort over Storelung med angivelse af transekter og pravefelter.

Linier = 3 transekter (T1-T3); hvide rektangler = Natur og Ungdoms 4 felter (nr. 2, 4, 6 og 8);
gule og bla cirkler = 13 NOVANA-felter (126 er Storelungs stationsnummer) hvor bla tillige
angiver hydrologimalinger; grenne cirkler = 11 positioner med nivellering af terreen og vand-
stand.
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Rosmarinlyng (tv) er en sjeelden plante pa Fyn. Den har dog en stor bestand i Storelung, hvor dens radlige blomster lyser op i midten af

maj. Rundbladet soldug (th) findes ligeledes i en paen bestand i Storelung, men har haft en tilbagegang i perioden 1972-2005. Den er per-
fekt tilpasset det naeringsfattige voksested, idet den via fangst af insekter supplerer optagelsen af naeringsstoffer. Begge arter forekommer
naturligt pa danske hgjmoser i naturtilstand. Fotos: Erik Vinther

cirkel med en radius pd 5 m /9/.

For samtlige pravefelter er det angivet
hvilke arter af karplanter, der anses for at vare
naturligt forekommende i danske hgjmoser
/10/. Der er ikke gennemfgrt malinger i prg-
vefelterne af lystilgeengelighed, jordbundens
fugtighed, pH eller nzeringsstoffer. For hvert
pravefelt er der i stedet udregnet et indirekte
mdl for disse parametre ud fra arternes Ellen-
berg-indikatorveerdier for lys (L), fugtighed (F),
reaktionstal (R) og neeringsindhold (N). Til be-
regningerne er der anvendt uvagtede data fra
analyserne, og arternes Ellenberg vardier er
kalibreret til den engelske flora /11/.

Risager Consult har for Naturstyrelsen i for-
bindelse med LIFEO5 udlagt tre transekter i
Storelung pd hhv. 376 m, 575 m og 543 m. Fir-
maet har i 2006 og 2010 for hver meter af
transekterne angivet deekningen (antal cm) af
Sphagnum, de forskellige arter af Sphagnum,
bldtop og tagrer /12/.

Miljgstyrelsen Fyn har i 2019 gentaget ana-
lysen af transekterne og for hvert r udregnet
udbredelse (antal meter med forekomst) og
gennemsnitlig dackning for bldtop, tagrer,

Sphagnum og de enkelte arter af Sphagnum.
Figur 1 viser placeringen af transekter og
pravefelter i Storelung.

Terrcen og hydrologi

[ 11 punkter pd Storelung har Hvenegaard
A/S og Bangsgaard & Paludan i hhv. april 1998
og april 2022 malt koter i DNO for terraen og
vandstand. Desuden er vandstanden malt i

4 vandstandsrgr som en del af det nationale
overvigningsprogram NOVANA (figur 1).
Milinger af vandstanden er gennemfgrt
kontinuert med vandstandsloggere (OTT Or-
pheus Mini og Divere) i perioden 2008-2021.
Supplerende data om beregnede dggnvardier
for nedbgr og potentiel fordampning er ind-
hentet via DMI's database i hhv. 10x10 km og
20x20 km klimagrid.

Statistiske analyser
Statistiske analyser er udfgrt i programmet
AcaStat /13/ og Excel.

Wilcoxon signed rank test er benyttet til at
teste endringer i forekomst og dackning af
plantearter i prgvefelterne, ndringer i prave-

felternes Ellenberg-vaerdier og eendringer i
arters forekomst og daekning langs transek-
terne.

Wilcoxon-Mann-Whitney test er benyttet til
at teste forskel i nedbgr minus fordampning i
sommer- og vintermaneder mellem period-
erne 2008-2016 og 2017-2021.

Chi2 test og Kruskal-Wallis variansanalyse er
benyttet il at teste vandstandsandringer i
sommer- og vintermaneder i perioderne 2008-
2016 0g 2017-2021.

Pearson correllation coefficient er benyttet
til at vurdere sammenhaeng mellem analysefel-
ternes Ellenberg N og deres indhold af hgj-
mosefremmede arter af karplanter.

Resultater

Plantearter typisk for hojmosen
Plantearterne rosmarinlyng, dun-birk, hede-
lyng, rundbladet soldug, liden soldug, revling,
klokkelyng, smalbladet keeruld, tue-keeruld,
tranebeer, hvid nabfrg, tue-kogleaks, Sphag-
num cuspidatum, S. fallax, S. magellanicum,
S. capilifolium, S. papillosum, S. rubellum og
S. tenellum forekommer naturligt pd danske
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Hgjmoseplanter 1972

Antal plantearter

O R N WA OO N

M Rosmarinlyng M Rundbladet soldug m Klokkelyng

M Tue-keeruld M Tranebeer W Hvid naebfrg

21 22 23 24 25 41 42 43 44 45 61 62 63 64 65 81 82 83 84 85
Analysefelter

Hgjmoseplanter 2005

21 22 23 24 25 41

Antal plantearter

O R N WA WO N

W Rosmarinlyng | ]

Smalbladet keeruld

m Tue-kaeruld [ ]

42 43 44 45 61 62 63 64 65 81 82 83 B4 85
Analysefelter

Rundbladet soldug ® Klokkelyng Smalbladet kaeruld

Tranebaer m Hvid naebfrg

Figur 2. Forekomst af de mest falsomme hgjmoseplanter (karplanter) i 20 faste provefelter i perioden 1972-2005.

hgjmoser i naturtilstand /10/.

Blandt de karplanter, der forekommer i
pravefelterne, er der fokuseret pd dem, som
har Ellenberg-veerdierne N=1 og F=mindst 8.
Det vil sige de arter, der er mest fglsomme
overfor udtgrring og tilfrsel af naringsstoffer.

I perioden 1972-2005 geelder det arterne
rosmarinlyng, rundbladet soldug, klokkelyng,
smalbladet kaeruld, tue-keeruld, hvid naebfrg og
tranebar. De mest fglsomme arters samlede
forekomst i de 20 faste pravefelter i perioden
1972-2005 (figur 2) viser et signifikant fald
(Wilcoxon signed rank test p<0,0128).

Antal felter med forekomst af hvid nacbfrg,
rundbladet soldug og smalbladet kaeruld er
gdet signifikant tilbage i perioden 1972-2005
(tabel 1). Hvid naebfrg er desuden gdet signi-
fikant tilbage i dackning og er helt forsvundet
fra provefelterne. Der er ikke sket signifikante
andringer i forekomsten af klokkelyng, ros-
marinlyng, tranebeer og tue-kaeruld, men daek-
ningen af klokkelyng er steget signifikant.

Blandt de gvrige plantearter, der er typisk
forekommende pé hgjmoser, findes dun-birk
og Sphagnum fallax i signifikant flere felter i
2005, og deekningen af begge arter er ligeledes
steget signifikant. Der er ikke signifikante sen-
dringer i forekomsten af hedelyng, revling,
Sphagnum cuspidatum og Sphagnum rubel-
[lum, men daekningen af S. cuspidatum er giet
signifikant tilbage (tabel 1).

De mest falsomme karplanter i de 13 NOVA-
NA-felter i 2004-2014 bestdr af rosmarinlyng,
liden soldug, rundbladet soldug, klokkelyng,
smalbladet keeruld, tue-kaeruld, hvid naebfrg,

Tabel 1. /Endring i forekomst af typiske hgjmoseplanter i provefelter i perioderne 1972-2005

og 2004-2014.

-/+ = signifikant reduktion / stigning; Signifikansniveau ved Wilcoxon Signed Rank Test:
-/+ = p<0,05; --/++=p<0,01.p<1 angiver, at der ikke er forskel pa de to dataseet, eller at
testen ikke kan gennemfares, hvis der er mindre end 4 forskellige vaerdier.

1972 - 2005 2004 -2014
Antal felter Dakning Antal felter
Udvikl. p< Udvikl. p< Udvikl. p<
Hvid naebfrg - 0,0431 - 0,0431 ns 1
Klokkelyng ns 1 ++ 0,0035 ns 1
Liden soldug ns 1
Rosmarinlyng ns 0,0926 ns 0,0926 ns 1
Rundbladet soldug - 0,0249 - 0,0249 ns 1
Smalbladet keeruld - 0,0431 ns 0,2348 ns 1
Tranebaer ns Al ns 0,0504 ns 1l
Tue-kaeruld ns 0,6858 ns 0,7532 ns 1
Ostlig tue-kogleaks ns 1
Dun-birk ++ 0,0022 + 0,0151 ns 1
Hedelyng ns 0,4631 ns 0,0597 ns 1
Revling ns 1 ns 1 ns 1
S. magellanicum ns 1
S. papillosum + 0,018
S. tenellum ns 1
S. capillifolium ns 1
S. cuspidatum ns 1 - 0,0117 ns 1
S. fallax + 0,0431 ++ 0,0019 + 0,0431
S. rubellum ns 1 ns 1 ns i
Sphagnum total ns 1 ns 0,4846 ns 1

gstlig tuekogleaks og tranebar.

Den samlede forekomst af de mest fol-
somme arter af karplanter i de 13 NOVANA-fel-
ter i perioden 2004-2014 (figur 3) er ikke zn-
dret signifikant (Wilcoxon signed rank test
p<0,0465).

Der er ikke sket signifikante @endringer i
forekomsten af hver enkelt af de mest fgl-
somme arter af karplanter i de 13 NOVANA-fel-
ter i perioden 2004-2014. Det gaelder ogsé for
Sphagnum magellanicum og S. tenellum,

mens der sker en signifikant ggning i forekom-
sten af S. papillosum (tabel 1).

Blandt de gvrige plantearter, der er typisk
forekommende pd hgjmoser forekommer kun
Sphagnum fallax i signifikant flere felter i 2014
(tabel 1).

Der er ikke signifikante aendringer i fore-
komst eller dackning af Sphagnum slegten i
begge perioder.

Hgjmoseplanter 2004

Hgjmoseplanter 2014

16

Antal plantearter

ORrR NWAUON®O

19 22 24
NOVANA Felt nummer

29

W Rosmarinlyng u Liden soldug

 Tue.kaeruld m Hvid naebfrg m Tue-kogleaks m Tranebaer

® Rundbladet soldug m Klokkelyng

31

Antal plantearter

OrRr N WA U N®O

32

33

36 9 13

m Smalbladet keeruld B Rosmarinlyng

m Tue keeruld

M Liden soldug
m Hvid nzebfrg

31 32

33

16 19 22 24 36

NOVANA Felt nummer

29

 Rundbladet soldug m Klokkelyng m Smalbladet keeruld

m Tue-kogleaks m Tranebaer

Figur 3. Forekomst af de mest falsomme hgjmoseplanter (karplanter) i 13 NOVANA-felter i perioden 2004-2014
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Figur 4. Udvikling i analysefelternes indhold af arter af karplanter, der Figur 5. Sammenhaeng mellem antal hajmosefremmede karplanter i

ikke er naturligt forekommende pa danske hgjmoser i naturtilstand.

Felterne 61-85 er af Natur og Ungdom vurderet til at vaere pavirket af

grundvand.

Tabel 2. Udvikling i hajmosefremmede karplanters udbredelse i antal provefelter og daek-
ning i perioderne 1972-2005 og 2004-2014. -/+ = signifikant reduktion / stigning; Signifikans-
niveau ved Wilcoxon Signed Rank Test: -/+ = p<0,05; p<1 angiver, at der ikke er forskel pa
de to dataseet, eller at testen ikke kan gennemfgres, fordi der er mindre end 4 forskellige

veerdier.

1972 - 2005 2004 -2014

Antal felter Daekning Antal felter

Udvikl. p< Udvikl. p< Udvikl. p<

Almindelig eg ns 1
Almindelig fredlgs + 0,0431 + 0,0431 ns 1
Almindelig hvene ns 1
Almindelig skjolddrager ns 1 ns 1 ns 1
Almindelig star ns 1
Blatop ns 1 + 0,0367 ns 1
Bukkeblad ns 1 + 0,0277 ns 1
Bglget bunke ns 1
Dynd-padderok ns 1 ns 1 ns 1
Eng-forglemmige;j ns 1 ns 1 ns 1
Engkarse ns 1 ns 1 ns 1
Eng-rgrhvene + 0,0431 i 0,0431 ns 1
Eng-viol + 0,0431 + 0,0431 ns 1
Gederams ns 1 ns 1 ns 1
Gra-pil ns 1 ns 1 ns 1
Gra-star ns 1
Hirse-star ns 1 ns 1 ns 1
Horse-tidsel ns 1
Kattehale ns 1
Knop-siv ns 1
Kragefod + 0,0431 + 0,0277 ns 1
Krybende pil ns 1 ns 1 ns 1
Kryb-hvene + 0,0277 + 0,0277 ns 1
Keer-dueurt ns 1
Keer-fladstjerne ns 1
Keer-padderok ns 1
Kaer-snerre + 0,0431 + 0,0431 ns 1
Kaer-svovirod ns 1 ns 1 ns 1
Keer-tidsel ns 1
Lyse-siv ns 1
Neeb-star ns 1 ns 1 ns 1
Rgd-el ns 1
Rgd svingel - 0,018 - 0,018 ns 1
Smalbladet mangelov ns 1
Stjerne-star ns 1
Sveerteveeld ns 1 ns 1 ns 1
Tagrer ns 1
Tormentil ns 1 ns 1 ns 1
Top-star ns 1
Trad-star ns 1 ns 1 ns 1
Taorst ns 1
Vand-pileurt ns 1 ns 1 ns 1
Vorte-birk ns 1
Dret pil ns 1
S. angustifolium ns 1 ns 1 ns 1
S. auriculatum ns 1
S. brevifolium ns 1
S. fimbriatum ns 1
S. flexuosum ns 1
S. palustre ns 1 ns 0,3438 ns 1
S. squarrosum ns 1
S. subnitens ns 1

provefelterne i perioden 1972-2005 og felternes Ellenberg N.

Hajmose-fremmede plantearter

I perioden 1972-2005 er antallet af hgjmose-
fremmede arter af karplanter i de 20 faste
pravefelter steget fra 10 til 18. Arterne er kon-
centreret til de felter, som Natur & Ungdom i
1972 /5/ vurderer er pavirket af grundvandet
(figur 4). Stigningen er signifikant (Wilcoxon
Signed Rank Test p<0,05).

Der er en signifikant sammenhang (Pear-
son R2=0,84, p<0,0001) mellem provefel-
ternes Ellenberg N og deres forekomst af hgj-
mosefremmede planter (figur 5).

Blatop er langt den mest dominerende af
de hgjmosefremmede karplanter (tabel 2). I
perioden 1972-2005 er bldtop hvert ar fundet i
18-20 provefelter og gger sin deekning signi-
fikant i perioden. De resterende 21 arter er
maksimalt fundet i 8 provefelter. Bide udbre-
delse og daekning @ges signifikant hos almind-
elig fredlgs, eng-rgrhvene, eng-viol, kragefod,
kryb-hvene og kar-snerre, mens der kun sker
signifikant ggning i dekning af bukkeblad.
Rad-svingel gér signifikant tilbage i bide ud-
bredelse og dakning,

I perioden 2004-2014 falder antallet af hgj-
mose-fremmede arter af karplanter i de 13
NOVANA-felter fra 25 til 22 arter. Faldet er
ikke signifikant (Wilcoxon signed rank test
p<0,675).

12004-2014 sker der ikke signifikante an-
dringer i forekomsten af de enkelte hgjmose-
fremmede plantearter (tabel 2). Blatop fore-
kommer hvert dr i 12-13 prgvefelter og S.
palustre i 11-12 prgvefelter, mens de gvrige
arter maksimalt forekommer i 3 prgvefelter.

Udvikling i torvemosser, bldtop og tagror
langs transekt
Udviklingen i daekning og udbredelse af
tgrvemos, blitop og tagror langs transekterne
20006, 2010 0g 2019 er testet med Wilcoxon
Signed Rank Test.

Dakning og udbredelse af tgrvemos og blé-
top (figur 6 og tabel 4) stiger signifikant
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(p<0,0001) fra 2006 til 2010). Tgrvemossernes
daekning og udbredelse fortsztter en signi-
fikant stigning (p<0,0001) i perioden 2010-
2019, mens blitop i samme periode viser et
signifikant fald (p<0,0001). Udbredelsen af
tagrar stiger signifikant (p<0,0001) i period-
erne 2006-2010 og 2010-2019. I sidstnaevnte
periode stiger dackning af tagrer ligeledes sig-
nifikant (p<0,0001).

De enkelte arter af Sphagnum udvikler sig
meget forskelligt (tabel 3, 4). De 3 mest domi-
nerende arter S. fallax, S. cuspidatum og S.
palustre gger deres daekning og udbredelse
signifikant (p<0,0001) i perioden 2006-2019,
hvilket ogsd gaelder mindre dominerende ar-
ter som S. squarrosum (p<0,01) og . rubel-
lum (p<0,001). S. magellanicum og S. subni-
tens gger i samme periode kun udbredelsen
(p<0,05 resp. p<0,01). Derimod bliver daek-
ning og udbredelse signifikant reduceret hos

50
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Figur 6. Udvikling af deekning og udbredelse af tarvemos (Sphagnum), blatop og tagrar
langs 1,5 km lang transekt i Storelung.

Tabel 3. Udbredelse og gennemsnitlig deekning af Sphagnum-arter langs de 1,5 km lange
transekter i Storelung.

. ilifoli < . L
f Cjé) Zolif(r)élsum (50 Ooé())s) 0g 5. tenellum Udbredelse (antal meter) Daekning (%)
p=5 P- P52 2006 2010 2019 2006 2010 2019
Ellenberg-veerdier S. capillifolium 9 22 1 0,2 0,4 0,0
Udviklingen i det samlede antal analysefelter 2 :u;pidatum ;gz ;zz 22(9) Z; :‘2" 290‘;
fra 1972 il 2005 (figur 7) viser et signifikant S‘ f_a ix_ 2o o5 3 1'8 1’1 o ;‘
fald i Ellenberg L (p<0,0002) og i Ellenberg -1im r|atu.m 4 ! ’
.o . S. magellanicum 9 11 22 0,3 0,2 0,4
F (p<0,0064) samt en signifikant stigning S valust 106 167 18 5s as o3
i Ellenberg R (p<0,0015) og i Ellenberg N S. pa UISI re 3 = 28 0’8 1’8 1'0
(p<0,0003). Alle tests er udfprt med Wilcoxon - Papiiosim G : 2
Signed rank test S. rubellum 11 5 92 0,2 0,1 1,6
En tilsvarende test af udviklingen i Ellen- Z sq;a ;rosum ;g gz 2; gi éi ;:
berg vaerdierne i de 13 NOVANA-felter i perio- - SUDNItENs z z z
L L . S. tenellum 11 11 3 0,2 0,2 0,1
den 2004-2014 viser ingen signifikante &endrin-
S. teres 0 6 0 0,0 0,2 0,0

ger i analysefelternes Ellenberg L (p<0,7537),

Tabel 4. /Endringer i deekning og udbredelse af Sphagnum-arter, Sphagnum i alt, blatop og tagrer i transekter i Storelung i perioderne 2006-

2010, 2006-2019 og 2010-2019

-/+ = signifikant reduktion / stigning; Signifikansniveau ved Wilcoxon Signed Rank Test: -/+ = p<0,05;

- -/++ = p<0,01; - - -/+++ = p<0,001; - - - -/++++=p<0,0001, ns = ingen signifikant aendring; tem=test ej mulig.

2006 - 2010 2006 - 2019 2010 - 2019

Daekning Udbredelse Dzekning Udbredelse Daekning Udbredelse

z p z p z p z p z p z p
S. capillifolium -1,15 ns -2,37 + 2,24 - 2,24 - 3,64 --- 3,83 ---
S. cuspidatum -0,75 ns -1,83 ns -7,78| ++++ -6,17| ++++ -7,74| ++++ 517 ++++
S. fallax -1,22 ns -2,41 + -14,52| ++++ | -13,49| ++++ 213,92 ++++ | -12,02| ++++
S. fimbriatum 2,40 - 1,30 ns 540 ---- 413 ---- 442 ---- 3,15 --
S. magellanicum -0,21 ns -0,63 ns -1,49 ns -2,37 + -1,35 ns -2,10 +
S. palustre -4,54| ++++ -4,20| ++++ -11,34| ++++ | -11,07 | ++++ -9,27| ++++ -7,86| ++++
S. papilosum -3,44| +++ -4,10| ++++ -0,40 ns -0,12 ns 2,66 -- 3,51 ---
S. rubellum 2,47 - 1,68 ns -6,87| ++++ -7,00| ++++ -8,15| ++++ -7,67| ++++
S. squarrosum -1,47 ns -1,10 ns -3,19] ++ 2,99 ++ -2,81 ++ -2,55 +
S. subnitens -1,26 ns -1,65 ns -1,87 ns 2,92  ++ -0,69 ns -1,30 ns
S. tenellum 0,00/ ns 0,00/ ns 2,58/ -- 2,24 - 2,42 - 1,88/ ns
S. teres -2,20 + -2,20 + tem| tem tem| tem 2,20 - 2,20 -
Sphagnum i alt -4,08| ++++ -3,49  +++ -19,65| ++++ -11,99|  ++++ -19,09| ++++ -10,34| ++++
Blatop 22,72 ++++ -11,68| ++++ -7,52| ++++ -0,09 ns 11,56, ---- 10,75, ----
Tagror -7,58| ++++ -8,85| ++++ -9,18| ++++ -4,32|  ++++
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Sphagnum cuspidatum er naturligt forekom-
mende pé& danske hajmoser i naturtilstand
og indikerer et voksested med en stabil

hgj vandstand. Planten kan vokse naesten
helt neddykket i vand, og "klasker” helt
sammen, hvis man tager den op af vandet.
Foto: Erik Vinther

Ellenberg F (p<0,1095) eller i Ellenberg N
(p<0,1361). Derimod falder Ellenberg R signi-
fikant (p<0,0128).

Terrcen og hydrologi

Den manedlige middelvandstand i Storelung
svinger meget i hele perioden 2008-2021
(figur 8).

Sarligt i sommermanederne er der kritisk
lave vandstande pd godt 0,7 m under terraen,
men i bdde sommer- og vintermanederne sti-
ger middelvandstanden efter vandstandshaev-
ningen i starten af 2017. Der er signifikant for-
skel bdde pd sommervandstand og
vintervandstand (Kruskal-Wallis test,
p<0,00001) ved sammenligning mellem peri-
oderne 2008-2016 og 2017-2021.

I perioden 2017-2021 er der signifikant flere
sommermdneder (april-september) med en
gennemsnitlig vandstand mindre end 20 cm
under terraen end i perioden 2008-2016 (Chi2-
test, p<<0,0001). Der er ligeledes signifikant
flere vintermaneder (oktober-marts) med en
gennemsnitlig vandstand mindre end 10 cm
under terraen (Chi2-test, p<<0,0001). Se tabel
5.

I de to perioder er der ikke signifikant for-
skel pd nedbgr minus fordampning i hverken
sommermdnederne (Wilcoxon-Mann-Whitney
test, p<0,51) eller i vintermanederne (Wil-
coxon-Mann-Whitney test, p<0,75).

Den gennemsnitlige vinter- og sommer-

Moseperlemorsommerfugl er knyttet til hgjmoser og andre naeringsfattige moser med stor
forekomst af tranebaer, idet sommerfuglens larve udelukkende lever af tranebzerplantens
blade og blomster. Tranebeaer vokser primeert péa puder af toarvemos, hvor den med sine
spinkle steengler kryber hen over mospuderne. Forekomst af moseperlemorsommerfugl be-
tragtes som et udtryk for en succesfuld restaurering af en hgjmose /4/, og tilstedeveerelsen
af mindst 30-40 voksne sommerfugle pa Storelung i 2021 /21/ giver hab om, at genopret-
ningen af Storelung ogsa har en positiv effekt pa tranebaer og denne smukke sommerfugl.

Foto: Erik Vinther.

vandstand er for hvert dr sammenholdt med
den drlige vandbalance for sommer- og vinter-
perioden (figur 9). For alle drene sker der om
vinteren en nettotilfgrsel af regnvand til Store-
lung, og i perioden 2008-2016 ligger den gen-
nemsnitlige vintervandstand (oktober-marts)
konstant omkring 20 cm under hgjmosens
terreenoverflade. Fra 2017 stiger vintervand-
standen, sd den i 2017-2021 ligger mellem 8
og 17 cm under terraen. Gennem hele perio-
den sker der om vinteren en afstrgmning af
vand fra mosen.

Den gennemsnitlige drlige sommervand-
stand (april-september) viser i perioden 2008-
2016 meget store udsving, og nr i 2014 helt
ned pa 46 cm under hgjmosens terraen. Vand-
standen reagerer pd balancen mellem nedbgr
og fordampning, men vandstanden er meget
lav i forhold til balancen, hvilket betyder, at
der sker en udstrgmning af vand fra hgjmo-
sen.

12017-2021 efter vandstandshaevningen i
mosen indtraeffer der en tact sammenhaeng
mellem hgjmosens gennemsnitlige sommer-
vandstand og sommerbalancen. Det betyder,
at hgjmosens gennemsnitlige drlige sommer-
vandstand i hgj grad bliver bestemt af balan-
cen mellem nedbgr og fordampning, og ud-
strgmningen af vand fra mosen er minimeret.
Sommervandstanden ligger omkring 10-20 cm
under terraen dog med undtagelse af 2018,
hvor den ekstreme sommertgrke dog "kun”

far hgjmosens middelvandstand ned pd 35 cm
under terran.

Terreen og vandstand malt i 11 faste punk-
ter (figur 10) viser, at blokering af mosens in-
terne grofter og haevningen af ringkanalens
aflgbskote med 40 cm har medfgrt en stigning
i vandstanden pd 4-33cm fra april 1998 til april
2022 pa trods af en meget tor periode i bide
marts og april 2022.

I punkterne 1, 4, 3, 8, 10 og 11 pa den trae-
lpse moseflade er der sket markante terraen-
haevninger pd 12-28cm. I eller taet pd disse
malepunkter er der forekomst af Sphagnum.
Der sker ligeledes terraenhaevning pd 11cm i
punkt 9 i kantskoven i gstenden af Storelung,
hvor der ogsa er forekomst af Sphagnum. De-
rimod er der status quo for terrenet i kantsk-
oven mod vest og lige omkring midterkanalen
(pkt. 7, 6,5 0g 2). Omkring disse malepunkter
er der ikke forekomst af Sphagnum.

Diskussion

I perioden 1972-2005 lider Storelung stadig
under den tidligere omfattende tgrvegrav-
ning og afvanding. En terren-profil fra 1971
/5/ viser en hgjmose, der er gennemgravet,
og som kun i de tilbagevaerende tgrvebalker
haever sig op over de omgivende arealer.
Nedbrydning af tgrven, nedfald af luftbdrent
kvaelstof og periodevise oversvgmmelser af
naringsholdigt vand fra de omgivende grofter
har gennem drene tilfgrt naeringsstoffer til den
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oprindeligt naeringsfattige mose. Resultatet
har vaeret, at der i de 20 provefelter er sket

et fald i forekomst og/eller deekning hos en
rakke arter, der er tilpasset til hgjmosens na-
ringsfattige og steerkt sure miljg. Det geelder
arter som hvid nzbfrg, rundbladet soldug,
smalbladet kaeruld og Sphagnum cuspidatum.
Den lidt mere naeringstolerante Sphagnum
fallax gger dog bide sin forekomst og dackn-
ing i felterne, men den totale forekomst og
daekning af Sphagnum er uendret.

Samtidig sker der en invasion af stadig flere
plantearter, som ikke er hiemmehgrende pa
en hgjmose i naturtilstand, og dakningen
gges af flere af disse arter herunder isar bla-
top. P4 trods af, at Fyns Amt gennemfgrer
naturpleje i form af regelmaessig rydning af
treopvaksten, sker der i analysefelterne en
gget tilgroning med dun-birk.

Andre studier af hgjmoser viser ligeledes, at
draening og tilfgrsel af gadning er vaesentlige
elementer i ndringer af hgjmosers vegeta-
tion, og der er pavist en positiv sammenhang
mellem udledning af ammoniak og antallet af
ikke-hjemmehgrende plantearter pa 21 dan-
ske hgjmoser/14/.

Zndringerne i vegetationens sammensat-
ning afspejles i analysefelternes Ellenberg-vaer-

dier, som er et indirekte mal for vackstforhold-

ene. Tilgaengeligheden af lys (Ellenberg L) og
fugtighedsforholdene (Ellenberg F) falder i l¢-
bet af perioden, mens reaktionstallet (Ellen-

berg R) og naeringsindholdet (Ellenberg N) sti-

ger. Det stigende nzringsindhold har en
tydelig og signifikant sammenhang med det
voksende antal arter, der ikke er naturligt
hjemmehgrende pd hgjmosen.

I perioden 2004-2014 sker der tilsynelad-
ende ikke nogen yderligere forringelse af hgj-
mosen vurderet ud fra udviklingen i de 13
NOVANA-felter. Felterne er dog relativt store
(78,5 m2) og registrerer derfor kun markante
aendringer. Antallet af hgjmosefremmede
plantearter er hgjt, men uandret, og der sker

ikke signifikante andringer i hgjmosens hjem-

mehgrende plantearter. Ellenberg vaerdierne
viser desuden ingen tegn pd yderligere forrin-
gelser i hgjmosens miljgforhold, tvaertimod
falder Ellenberg R (reaktionstallet) signifikant.
Faldet i Ellenberg R kan forklares ved den

signifikante stigning i bide udbredelse og dack-

ning af tgrvemosser, der registreres langs tran-
sekterne i Storelung i perioden 2006-2010. Nér
tgrvemosserne optager positivt ladede ioner
fra naeringsstoffer som natrium, calcium og
magnesium udskiller mosserne positive brint-

ioner. Der sker derved en forsuring og pH fal-
der. 12012 og 2014 ligger pH pa den dbne hgj-
moseflade mellem 3,5 og 4,0 /15/, hvilket
svarer til pH i danske aktive hgjmoser /16/.

Den signifikante stigning i udbredelse og/
eller deekning af tgrvemosser sker primart
hos S. palustre og S. papillosum og til dels S.
fallax, S. teres og S. capillifolium.

Blokering af de interne drzen i forbindelse
med LIFEOS har gjort Storelung mere vid og
derved forbedret vilkirene for tgrvemosserne.
Til gengzeld stiger ogsa udbredelse og dack-
ning af bldtop og udbredelsen af tagrgr.

Specielt bldtop er et problem i flere hgjmo-
ser, og hvor bldtop har etableret sig, er det en
stor udfordring at vende udviklingen /12/. Bl3-
top etablerer sig, hvor der er en vis tilstedevae-
relse af vand og ofte store fluktuationer i
vandspejlet. Disse fluktuationer forsteerkes af
tilstedevaerelsen af blatop, som fglge af en stor
fordampning fra graeslaget, men hvis det er
tilstrackkeligt vadt, kommer Sphagnum hurtigt
til at dominere /12/.

Vandstandshzaevningen i ringkanalen i for-
bindelse med gennemfgrelsen af LIFE70 har
haft en markant effekt pa Storelung. Ringkana-
len draener ikke mere Storelung, hvilket bety-
der, at mosens vandstand generelt er steget i
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Figur 7. Ellenberg-veerdierne L, F, R og N i de 20 faste provefelter i perioden 1972-2005.
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Manedlig middelvandstand

Vandstand og vandbalance 2008-2021

Meter i forhold til terren
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Figur 8. Gennemsnitlig vandstand for hver maned i perioden 2008-
2021. De enkelte veerdier er forsynet med standardafvigelse.

bide sommer- og vintermanederne, og den
arlige sommervandstand fglger nu i hgj grad
den drlige sommerbalance. Mosens vandstand
bestemmes nu hovedsageligt af forholdet mel-
lem nedbgr og fordampning. Flytning af kana-
len og haevning af kanalens sider forhindrer
desuden udstrgmning af naeringsrigt vand fra
kanalen til mosen i perioder med store ned-
bgrsmangder.

Tervemosserne har i perioderne 2006-2010
0g 2010-2019 gget bade deres udbredelse og
daekning signifikant, og deekningen er ndet op
pd godt 45% 1 2019, hvilket er en fordobling i
forhold til dackningen i 2006.

Det erisxr S. fallax, S. palustre og S. cuspi-
datum, der bidrager til den udvikling. Tilsam-
men udger de 3 arter ca. 85% af den samlede
Sphagnum-daekning og indikerer forholdsvis
gunstige hydrologiske forhold, selv om S. fal-
lax og S. palustre ogsd indikerer en let forhgj-
et neeringstilgengelighed /17/. Fremgang for
S. squarrosum og S. subnitens understgtter,

Figur 9. Vandstanden i Storelung i forhold til terreen er for hvert ar
angivet som middelveerdien af sommervandstanden igennem peri-
oden april-september samt middelveerdien af vintervandstanden
igennem perioden oktober-marts. Sommervandbalancen er angivet
arligt som nedbgr minus fordampning i perioden april-september, og
vintervandbalancen er angivet arligt som nedbgr minus fordampning
i perioden oktober-marts.

at der i Storelung stedvis findes en forholdsvis
hgj naeringstilgeengelighed /17/. Tilbagegang
for S. fimbriatum er overraskende, da arten
bade signalerer let forhgjet naeringstilgaenge-
lighed og forholdsvis gunstige hydrologiske
forhold /17/.

Blandt de hjemmehgrende Sphagnum arter
pd hgjmosefladen er der i perioden 2006-2019
fremgang i deekning og/eller forekomst hos
arterne S. fallax, S. cuspidatum, S. rubellum
og S. magellanicum, mens S. capillifolium og
S. tenellum gir tilbage. Samlet set er der dog
en signifikant fremgang for disse arter.

Udviklingen hos de enkelte arter af Sphag-
num giver sdledes ikke et entydigt billede af
specielt nzeringstilgeengeligheden i Storelung.
Men da enhver Sphagnum art er bedre end
ingen i bestrabelserne pa restaurering af en
hgjmose /17/, viser den markante ggning i ud-
bredelse og dakning af Sphagnum, at vand-
standen er stabiliseret pd et hgjere niveau,
hvilket er et vigtigt skridt i retning af gendan-

nelsen af et ssmmenhaengende Sphagnum
daekke /17/. Den hgjere vandstand og ggede
vakst af tgrvemosserne har desuden medfart
en havning af terreenet i perioden 1998-2022

23,9

Terraen og vandstand 1998 og 2022

pd op til 28cm i omrider med forekomst af
Sphagnum. Terreenhavningen udggr

23,8
23,7
23,6
23,5
23,4
23,3
23,2
23,1

23

Kote i meter DNO

forhabentlig starten pa genskabelsen af en
mere elastisk tgrveoverflade, som gger mo-
sens lagerkapacitet for vand, og som vurderes
at veere et succesmdl i restaurering af hgj-
moser /18, 19/.

Det er desuden glaedeligt, at bdde dakning
og udbredelse af blatop falder signifikant fra
2010 til 2019. Det tyder pd, at vandstandsstig-

4 3

Malepunkter

Vand1998 mmm\Vand2022 -o-Terr1998 -—&=Terr2022

Tabel 5. Antal maneder med gennemsnitlig
2 8 10 11 . ;
sommervandstand (april-september) og vin-

tervandstand (oktober-marts) i perioderne

o Terrioog e Terr2022 2008-2016 og 2017-2021.

Figur 10. Terraen og vandstand er malt i 11 punkter i 1998 og 2022. Punkterne 2-9 ligger pa
en V-@ gaende linje gennem mosen, séledes at pkt. 7 ligger helt mod vest ved ringkanalen
og pkt. 9 ligger helt mod wost teet pa ringkanalen. Pkt. 7, 6, 5 og 9 ligger i randskoven, mens
de avrige punkter ligger pa den traelase moseflade.

2008 - 2016

51
10

2017-2021| 22 14
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ningen har ndet et niveau, hvor Sphagnum
har en konkurrencemaessig fordel overfor bla-
top.

Til gengaeld er dackning og udbredelse af ta-
grgr ogsd gget signifikant i perioden 2010-
2019. Tagrgr er registreret langs transekt 1 og
3, men har i perioden kun bredt sig signifikant
langs transekt 1. 12019 har tagror ogsd en sig-
nifikant stgrre udbredelse end i 2006. Der er
antagelig tale om et overgangsfeenomen, idet
en gget vakst af Sphagnum med tiden for-
modes at fortrenge tagrgr /20/.

Konklusion

En velfungerende hgjmose har et nasten
"lukket” vandkredslgb, hvor mosens tgrve-
mosser opsuger hovedparten af nedbgren.
Mosen mister kun vand via fordampning fra
vegetationen samt overfladisk afstrgmning af
overskydende vand isxr i vinterhalvaret.

Vores undersggelse viser, at indsatserne i
LIFE05, der blokerer de interne draen i mosen,
har haft en positiv effekt pd udbredelsen og
daekningen af tgrvemosserne i Storelung.

Den positive udvikling er accelereret via
indsatserne i LIFE70, hvor mosens vandstand
generelt er haevet, og det er lykkedes at gen-
skabe et mere "lukket vandkredslgb” i Store-
lung. Udstrgmning af vand fra Storelung til
ringkanalen er tilsyneladende stoppet, sd mo-
sens vandstand nu hovedsageligt bestemmes
af forholdet mellem nedbgr og fordampning.

De to LIFE-projekter i perioden 2004 - 2019
har fordoblet dackningen af Sphagnum i hgj-
mosen, og vandstandshaevningen har tillige
reduceret udbredelse og daekning af blatop.
Det er sdledes lykkedes stedvist at skabe vand-
mattede, tgrvedannende forhold, som med
tiden kan blive til et ssmmenhzaengende
daekke af Sphagnum.

Perspektivering

Udviklingen i Storelung dokumenterer, at
vandstandshaevning kan vaere et effektivt red-
skab til bdde at genoprette optimale forhold
for vacksten af Sphagnum i en hgjmose og
samtidig bekampe blitop, der er en trussel
mod mange danske hgjmoser. Vandstands-
haevning méd dog altid ske pd en sidan méde,
at mosen sikres mod direkte tilfgrsel af grund-
vand og neringsrigt overfladevand.

Det store fald i tilf@rsel af luftbarent kvael-
stof, der er sket i perioden 1990-2020 /22/ be-
tyder, at der er gode chancer for, at Storelung
pd langt sigt atter vil udvikle en smuk hvzlvet
hgjmoseflade med et tue- og hgljesystem. Det
er dog en forudsatning, at den atmosfariske
kvaelstofdeposition til mosen fortsat bliver
nedbragt, idet talegraensen pa 5-10 kg N/ha for

en hgjmose stadig er overskredet i omradet
/22/.

Det vil antagelig vaere ngdvendigt med mel-
lemrum at gennemfgre rydning af treopvackst
pd den dbne hgjmoseflade. En fortsat gget
daekning af Sphagnum skaber dog s sure, nze-
ringsfattige og vandmaettede forhold, at dun-
birk og andre traeer pa leengere sigt fir dérlige
vaekst- og etableringsbetingelser. Behovet for
rydninger forventes derfor at aftage, men der
kan antagelig ga flere drtier efter restaurerin-
gen, far effekterne af draening er vack /23/.

Referencer

/1/Vinther, E. (1991). Moseplejebogen. 4. Oplag med en-
kelte rettelser: Skov- og Naturstyrelsen. Horsholm.

/2/ Fredshavn, J., Nygaard, B., Ejrnaes, R., Damgaard, C.,
Therkildsen, O.R., Elmeros, M., Wind, P., Johansson,
LS., Alnge, A.B., Dahl, K., Nielsen, E.H., Pedersen, H.B.,
Sveegaard, S., Galatius, A. & Teilmann, J. (2019). Bevar-
ingsstatus for naturtyper og arter - 2019. Habitatdirek-
tivets Artikel 17-rapprtering. Videnskabelig rapport fra
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, nr. 340.

/3/ Overfredningsnaevnet (1969). Overfredningsnavnets
kendelse vedrgrende fredning af mosen Storelung.
Afgorelser - Reg. nr.: 04352.00. https://www2.blst.dk/
nfr/04352.00.pdf.

/4/ Sommer, R.S, Thiele, V., Sushko, G., Sielezniew, M., Kol-
ligs, D & Dapkus, D. 2022. The distribution pattern of
mire specialist butterflies in raised bogs of the northern
lowlands of Central Europe. Nota Lepidopterologica
45: 41-52. https://nl.pensoft.net/article/75182/ele-
ment/2/13/

/5/ Asbirk, S., Bertelsen, U., Engelbgl, S.E. & Lorenzen, H.P.
(1973). En naturhistorisk undersggelse af hgjmoserne
Holmegaards Mose, Storelung og Skidendam. Med-
delelser om danske Naturlokaliteter nr. 6. Natur og
Ungdom. Kgbenhavn.

/6/ Stenild, J., Glerup, K. & Kjeer, S. (2011). Restoration of
raised bogs in Denmark using new methods - a LIFE
Project. LIFEOS NAT/DK/000150. Danish Ministry of the
Environment. Nature Agency.

/7/ Paludan, C. & Jorgensen, O.T. (2019). Restoration of
rare wet terrestrial habitat nature types of national pri-
ority in Southern Denmark. LIFE 11INAT/DK/894. Final
Report. https://life70blog.files.wordpress.com/2019/09/
life70_final_report_website.pdf

/8/ Chapman, $.B. (ed). (1976). Methods in plant ecology.
Blackwell Scientific Publications. Oxford.

/9/ Fredshavn, J., Nielsen, K.E., Ejrnaes, R. & Nygaard, B.
(2018). Overvigning af terrestriske naturtyper. Teknisk
anvisning nr. NO1, ver. 4.1. DCE. Aarhus Universitet.
https://ecos.au.dk/fileadmin/ecos/Fagdatacentre/Biodi-
versitet/TANO1 TerrestriskeNaturtyperV4_1.pdf

/10/ Risager, M. 1997. Hgjmoser 1996. Danmark.
Naturovervigning. Danmarks Miligundersggelser. 95 s.
Arbejdsrapport fra DMU nr. 46.

/11/Hill, M.O., Mountford, J.O., Roy, D.B. & Bunce, R.G.H.
1999. Ellenberg'’s indicator values for British plants.

ECOFACT. Vol. 2. Technical annex. Institute of Terres-
trial Ecology, Huntingdon, UK.

/12/ Risager, M. (2011). Overvagning af de hgjmosearealer
der indgdr i LIFE hgjmoseprojektet LIFEOS NAT/
DKO000150. Miljministeriet. Naturstyrelsen.

/13/ AsaStat Software version 10. 2021.

/14/ Aaby, B., 1994: “Monitoring Danish raised bogs”, i
Gr ning, A. (red.): Mires and Man — Mire conservation
in a densely populated country — the Swiss experience,
Swiss Federal Institute for Forest, Snow and landscape
Research: Birmensdorf Switzerland.

/15/ Danmarks Naturdata. https://naturdata.miljoeportal.dk

/16/ Nygaard, B., Damgaard, C., Nielsen, K.E., Bladt, J. &
Ejrnaes, R. (2016). Terrestriske naturtyper 2004-2015.
Netrapport. Institut for Bioscience, Aarhus Universitet.
https://novana.au.dk/fileadmin/novana_au_dk/
pic_upload/TerrestriskeNaturtyper2015.pdf

/17/ Risager, M. & Riis, N. Driftsplan for Stenholt Mose
2018. Del af LIFE 70, Restaurering af sjeeldne naturtyper
i Danmark. LIFE 11 NAT/DK/894 Rare Nature.

/18/Howie, SA. & RJ. Hebda 2018. Bog surface oscillation
(mire breathing): A useful measure in raised bog resto-
ration. Hydrological Processes, vol. 32, 11. 1518-1530.

/19/ Price, J., Heathwaite, A. & Baird, A. Hydrological
processes in abandoned and restored peatlands: An
overview of management approaches. Wetlands Ecol-
ogy and Management 11, 65-83 (2003). https://doi.
0rg/10.1023/A:1022046409485

/20/ Risager, M. 2022. Personlig kommunikation.

/21/ Naturbasen. https://www.naturbasen.dk/

/22/ Ellermann, T., Bossi, R., Sarensen, M.O.B., Chris-
tensen, J., Lofstrgm, P., Lansg, A. S., Monies, C., Geels,
C., & Poulsen, M. B., 2021: Atmosfeerisk deposition
2020. NOVANA. Aarhus Universitet, DCE — Nationalt
Center for Miljg og Energi. 95s. — Videnskabelig rap-
port fra DCE — Nationalt Center for Miljg og Energi nr.
471. http://dce2.au.dk/pub/SR471.pdf

/23/Young, D. M., A. J. Baird, P. J. Morris and J. Holden
(2017), Simulating the long-term impacts of
drainage and restoration on the ecohydrology
of peatlands, Water Resour. Res.,53, 65106522,
doi:10.1002/2016WR019898.

/24/ Streefkerk, J.G. & W.A. Casparie, 1989. The hydrology
of bog ecosystems. Guidelines for management. Report
Dutch National Forestry Service, 1989: 1-125

Erik VintrER er biolog og ansat som konsulent i Faaborg
Midtfyn Kommune. E-mail: inger.erik@stofanet.dk. Jonas
Hansex er biolog i Miljgstyrelsen Fyn. E-mail: johan@mst.
dk. Jesper VaoN CrrisTensEN er biolog i Miligstyrelsen Fyn.
E-mail: jyve@mst.dk. Sisset Linprart Frepscaarp er biolog i
Departement for Fiskeri og Fangst i Grgnlands Selvstyre.
E-mail: sissel.fredsgaard @gmail.com. ANnrra Svenpsex er
biolog i Naturstyrelsen Fyn. E-mail: ansve(@nst.dk. Kaseer
Nowack er biolog i Faaborg-Midtfyn Kommune. E-mail:
kanow(@fmk.dk.

29. drgang nr. 5, december 2022 * 201



