N-retention i hgj oplgsning gger poten-
tialet i malretning af kvaelstofindsatser

Et kvalstofretentionskort med hgj oplgsning for den gvre del af

Skjern A oplandet viser en stgrre variation i kvaelstofretention end

den hidtidige kortleegning. Mdlretning af kvaelstofvirkemidler forbed-

rer omkostningseffektiviteten i kvalstofindsatsen.
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I Trex-projektet er der gennemfgrt en kort-
legning af kvaelstofretentionen med hgj
oplgsning for et pilotomrade i den gvre del
af oplandet til Skjern A og Ringkebing Fjord.
Pilotomradet dackker 20 ID15-oplande, der er
deloplande a ca. 1.500 ha i gennemsnit. Det
dyrkede areal i pilotomrddet er knap 31.000
ha svarende til 15 pct. af det dyrkede areal i
hele kystvandoplandet.
Grundvandsretentionen, dvs. retentionen
fra rodzone til vandlgbskant, er modelleret
med en oplgsning pd 100 x 100 m. Hver grid-
celle i modelleringen er sdledes pa 10.000 m?
eller 1 ha. Grundvandsretentionen er koblet
med en overfladevandsretention pd ID15-ni-
veau fra 2020-retentionskortet /1/. Kveelstofre-
tentionen fra rodzone til kyst i en 100 x 100 m
oplgsning er vist i figur 1 sammen med reten-
tionen pd ID15-niveau. Kvalstofretentionen

pd 100 x 100 m er afstemt, sd den gennemsnit-

meget omkostningseffektiviteten, for at nd et
givet kvaelstofreduktionsmal, kan gges med en
mdlrettet indsats sammenlignet med en kval-
stofindsats, der ikke er malrettet. Potentialet i
malretning afhaenger isar af, hvor meget kvael-
stofretentionen varierer.

Retention i hgj oplgsning

Den hidtidige kortlaegning af kvaelstofreten-
tion er foretaget pd ID15-niveau /1/. Det er
velkendt fra detailun-dersggelser, at der ofte
er en stor variation i kveelstofretention inden
for det enkelte ID15-opland. I figur 2 er vist,
hvordan det dyrkede areal i hele pilotomradet
er fordelt pd retentionsklasser med henholds-
vis kvaelstof-retentionskortet fra 2020 pa
ID15-niveau og det retentionskort, der er
udarbejdet i projektet med en oplgsning pa
100 x 100 m.

Ud fra retentionskortet i 100x100 m oplgs-
ning er der langt faerre gridceller i retentions-
klasserne 70-80 pct. og 80-90 pct. end ud fra
retentionskortet pd ID15-niveau. Til gengaeld
er der langt flere gridceller i hgjeste reten-

tionsklasse (90-100 pct.) og i retentionsklas-
sen 60-70 pct. Det er modellens antagelser om
draening direkte fra rodzone til vandlgb, der
primart afggr, om en gridcelle fir en meget
hgj retention eller en middelhgj retention. Re-
tentionskortet i hgj oplgsning identificerer
kun fa procent af det dyrkede areal til at have
en retention under 60 pct.

Permanent plantedaekke

Der er gennemfgrt en analyse af arealanven-
delsen i pilotomrddet. Der er 22 pct. af area-
let, der dyrkes med forskellige graesafgrader,
der ikke regelmassigt indgdr i rotation med
andre afgrgder, eller er braklagt. Det er vur-
deret, at disse 22 pct. af det dyrkede areal,
hvor der allerede er et permanent plante-
daekke, ikke er til ridighed for en malrettet
kvaelstofindsats, da kvaelstofudvaskningen
reelt ikke kan reduceres yderligere. I analy-
sen er kvaelstofudvaskningen fra disse 22
pet. af det dyrkede areal fastholdt uaendret i
scenarierne. Analysen har vist, at marker med
permanent plantedakke har en overvagt af

Tabel 1. Fordeling af marker i pilotomradet pa bedriftstyper og typesaedskifter.

lige kvaelstofretention for omradet er den

Typesadskifte Arealandel

Bedriftstype

samme som med retentionskortet pd ID15-

niveau P > Varsaed 50%, vinterseed og vinterraps 50% 24%
. Majs 45 %, klavergrees 25% og varseed 25% 21%

Qget OkaStnmgseffektWItet Majs 15%, klevergraes 50% og varseed 35% 12%

Formdlet med kortlaegning af kvaelstofreten-

tion er at fd et grundlag for mélretning af kvael- Kartofler 25%, varseed 50% og vinterseed 25% 14%

stofindsatser, sd der opnds en hgjere effekt

pd kvaelstofudledningen end uden malretning Varseed 50%, vinterseed 25% og andet 25% 7%

afindsatserne. Potentialet i malretning af

kvaelstofindsatser kan udtrykkes ved, hvor Permanent graes 100% 22%
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Figur 1. Kortlagt kveelstofretention (total) i pilotomradet pa ID15-niveau og med haj oplasning (100x100 m).

vandlgbsnzere arealer med en lavere kvaelstof-
retention end gennemsnittet.

Marker med sedskifter

[ omradet er det 78 pct. af det dyrkede areal,
der dyrkes med forskellige afgrader i rotation.
Ud fra analysen af arealanvendelsen i pilotom-
radet er der opstillet 5 typebedrifter med
sxdskifter, der bedst muligt reprae-senterer
afgrgdefordelingen i omrddet. I forbindelse
med scenarieanalyserne har hver af de knap
31.000 gridceller a 1 ha i pilotomradet faet
tilknyttet n af disse fem typesaedskifter eller
permanent gras. Tilknytningen er baseret

pé arealernes faktiske anvendelse i 2021 og
2020. Gridcellerne har nedarvet dyrkningshi-
storikken fra de marker, som cellerne er

en del af. Fordelingen pé bedriftstyper og
typesadskifter fremgar af tabel 1.

Scenarier uden malretning af
virkemidler

Analysen af potentialet i mdlretning af kvael-
stofindsatser har omfattet fem scenarier uden
malretning og tre scenarier med mélretning,
heraf tscenarie med lavemissionssadskifter
og to scenarier med braklaegning. De fem sce-
narier uden malretning fremgdr af tabel 2.

N-udledning og gkonomi uden
malretning

For alle 25 kombinationer af typesadskifter og
scenarier er der beregnet kvalstofudvaskning
fra rodzonen og kvalstofudledning til kyst for
de knap 31.000 ha i pilotomradet. Kveelstof-
udvaskningen fra rodzonen er beregnet med
udvaskningsmodellen NLES5 /2/. Kvlstofud-
ledningen til kyst beregnes ved at koble den
beregnede kvalstofudvaskning fra rodzonen
for hver gridcelle med den kortlagte kvaelstof-
retention.

Det samlede resultat pa tvaers af alle marker
er praesenteret i tabel 3. Bide N-udledningen
til kyst og gkonomien i markbruget er pree-
senteret som forholdstal, hvor scenarie 1 er
sat lig 100. @konomien i markbruget er dack-

ningsbidraget efter variable og faste omkost-
ninger, men det er uden eventuelle tilskud til
kvaelstofvir-kemidler og uden afledte effekter
pd husdyrproduktion, beskzftigelse og sam-
fundsgkonomi. N-udledningen til kyst omfat-
ter alene den landbrugsbetingede kvalstofud-
ledning. Ved ophgr med landbrug (100 pct.
brak-leegning) er der derfor ingen landbrugs-
betinget udledning; men der er fortsat en bag-
grundsudledning, der ikke fremgdr af tabellen.
Det fremgdr af tabel 3, at den nuvarende
mdlrettede kvaelstofregulering med krav om
31 pct. malrettede efterafgrader (scenarie 2)
reducerer den landbrugsbetingede udledning
samlet set for hele pilotomrddet med ca. 12
pet. (forholdstal 88). Med lavemissionssad-
skifter i scenarie 4 pd alle marker kan den

Tabel 2. Scenarier uden malretning af kvaelstofindsatser.

m Kveelstofvirkemidler i saedskifter

Seedskifter med 15 pct. efterafgreder. Opfylder krav til pligtige

efterafgroder.
Seedskifter med 46 pct. efterafgreder. Opfylder krav til den nuveerende
2 kveelstofregulering med pligtige efterafgreder og 31 pct. malrettede
efterafgroeder.
3 Seedskifter med 65 pct. efterafgreder og 20 pct. N-kvotereduktion.

Lavemissionssaedskifter pa 100 pct. af arealet - Varsaed 100 pct. og
efterafgreder 100 pct. samt 20 pct. N-kvotereduktion

Brakleegning pa 100 pct. af arealet (opher med landbrug)
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Figur 2. Fordeling af det dyrkede areal i pilotomradet pa retentionsklasser med henholdsvis
retentionskortet pa ID15-niveau og retentionskortet med en oplasning p& 100 x 100 m.

landbrugsbetin-gede kvalstofudledning redu-
ceres til 50 pct. Yderligere kvalstofreduktio-
nen er ikke mulig, hvis jorden fortsat skal dyr-
kes med afgrader i rotation. Braklaegning og
permanent graes kan give reduktioner ud over
50 pet.

Mil for kvalstofreduktion

Ifplge udkast til vandomradeplan for Ringkg-
bing Fjord /3/ er der behov for at reducere
kvaelstofudledningen fra oplandet med 1.602
tons N i 2027. Den landbrugsbetingede kval-
stofudledning ved baseline i 2027 er estimeret
til 3.200 tons N. Det vil sige, at den landbrugs-
betingede kvaelstofudledning skal reduceres
med 50 pct. for at nd reduktionsmalet. I
analysen af potentialet ved malretning af
kvaelstofudsatser er der taget ud-gangspunkt i
reduktionsmalet for hele kystvandoplandet pa
50 pet. af den landbrugsbetingede kvalstofud-
ledning. Endvidere er undersggt potentialet
ved mélretning ved en reduktion pa 30 pct. I
denne analyse er der ikke inddraget etablering
af vidomrider eller andre kvaelstofindsatser
uden for dyrkningsfladen.

Mélretning af lavemissionssaedskifter
Lavemissionssaedskifter kan i disse beregnin-
ger reducere den landbrugsbetingede udled-
ning med i gennemsnit 50 pct. fra de arealer,
hvor virkemidlet anvendes. Det fremgar af
tabel 4, at det er npdvendigt at have lavemis-
sionssadskifter pa 33 pct. af det dyrkede areal
med lavest retention i pilotomradet for at
opnd en reduktion i den landbrugsbetingede
kvalstofudledning pd 30 pct. samlet set. P4
det resterende areal kan der vaere sedskifter
svarende til scenarie 1, dvs. med 15 pct. efter-
afgrader som eneste kvalstofvirkemiddel.
(@konomien ved scenarie 3 uden malretning
er beregnet til forholdstal 79. Med mélretning

med lavemissionssadskifter er gkonomien

i markbruget samlet for hele pilotomridet
beregnet til forholdstal 81. Det gkonomiske
resultat med mdlretning er altsd kun en anelse
bedre end uden mlretning. Det skyldes, at
omkostningerne til kvaelstofindsatsen i scena-
rie 3 uden mélretning er relativt lave, fordi der
i pilotomradet er god plads til efterafgrgder

i s;edskifterne. Det haenger sammen med, at
det er sandet jord, hvor en stor andel af are-
alet dyrkes med varafgrgder.

Mélretning af brak

Permanent braklaegning reducerer den land-
brugsbetingede kvalstofudledning med

100 pct. (forholdstal 0). Uden mdlretning vil
man derfor kunne opnd en reduktion i den
landbrugsbetingede kvalstofudledning fra
omradet pa 30 og 50 pct. ved at have brak i
henholdsvis 30 og 50 pct. af arealet. Tabel 4
viser, at med malretning af brak mod de are-
aler, der har lavest retention, kan reduktioner
i den landbrugsbetingede kvzlstof-udledning
pd 30 0g 50 pct. opnds ved at braklaegge hen-
holdsvis 15 og 27 pct. af arealet i omradet,
dvs. an-vendelsen af brak kan halveres med
malretning.

@ Ministeriet for Fedevarer,
Landbrug og Fisker

gudp

Tabel 4 viser ogsd, at der er et gkonomisk
potentiale i malretning af brak i pilotomréadet.
Ved en reduktion af udledningen med 30 pct.
er den samlede gkonomi i markbruget bereg-
net til forholdstal 86 med mélretning med
brak mod forholdstal 79 uden malretning. Nir
reduktionskravet gges til 50 pct. af den land-
brugsbetingede udledning, s bliver det gko-
nomiske potentiale ved mélretning stgrre.
Med malretning har gkonomien i markbruget
forholdstal 76 mod forholdstal 50 med brak-
legning uden malretning,

Forudsatninger for analyse

Analysen med malretning er foretaget uden
hensyntagen til i hvilket omfang de enkelte
landbrugsbedrifter bliver pavirket af det. Der-
for er det heller ikke en kvaclstofindsats, der
realistisk kan indga i den individuelle kvaelstof-
regulering, hvor der er indsatskrav, som hver
enkelt bedrift skal overholde. De gkonomiske
beregninger viser, hvordan det samlede
daekningsbidrag i markbruget i pilotomrade
pavirkes. Nogle bedrifter vil vaere langt mere
pévirket end andre. I analysen er ikke indreg-
net afledte effekter pa husdyrproduktionen
og ggede omkostninger til transport af hus-

Tabel 3. Landbrugsbetinget N-udledning til kyst og @konomi i markbruget uden malretning.

Scenarie 1 har forholdstal 100.

e Kveelstofvirkemidler i Landbrugsbetinget @konomi i
saedskifter udlednlng til kyst, pct. markbruget pct.

15 pct. efterafgreder
2 46 pct. efterafgroder 88 98
65 pct. efterafgreder og 20
E pct. N-kvotereduktion e e
4 Lavemissionssaedskifter 100 50 33
pct. af arealet
5 Brakleegning 100 pct. 0 0
(opher med landbrug)
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N-retention

Tabel 4. Potentiale ved malretning af virkemidler for at opna en reduktion i den landbrugsbetingede udledning pa henholdsvis 30 og 50 pct.

N-udlednin Virkemiddel Malrettet indsats, | Andel af dyrket | Landbrugsbetinget @konomi i @konomi i
9 der mélrette's hvor retentionen | areal med mal- N-udledning fra markbruget uden | markbruget med
er under rettet indsats pilotomradet, pct. malretning, pct. malretning, pct.
Scenarie 1 Ingen - 0 pct. 100 100 -
Scenarie 3 Lavemis. 71 pct. 33 pct. 70 79 81
Scenarie 3 Brak 66 pct. 15 pct. 70 79 86
Scenarie 4 Brak 69 pct. 27 pct. 50 50 76

dyrggdning. Sedskifterne i scenarieberegnin-
gerne har ikke samme dakningsbidrag som
udgangspunkt. Ved placeringen af de malret-
tede indsatser er der ikke taget hensyn til
gkonomien i de enkelte markers anvendelse
fér malretningen. Det skal bemaerkes, at re-
tentionskortets ngj-agtighed ikke er bestemt
pd 100x100 m skala, da ngjagtigheden kun
kan bestemmes pd den skala, hvor der findes
malinger af kvaelstoftransport i vandlgb.

Konklusion

Analysen viser, at en kortlaegning af kvaelstof-
retentionen med hgj oplgsning kan gge
potentialet for at forbedre omkostningseffek-
tiviteten ved en mdlrettet kvaelstofindsats.
Potentialet i malretning af kvaelstofindsatser vil
variere meget fra vandopland til vandopland
afhaengig af iseer variationen i kvaelstofretentio-
nen inden for oplandet. I det undersggte
pilotomrade er variationen i kvalstofreten-
tion forholdsvis lille. Potentialet i malretning

afhaenger ogsd af indsatsbehovet. Jo stgrre
indsatsbehov jo stgrre potentiale. Endelig vil
potentialet ogsd afhaenge af arealanvendelsen
i oplandet. Jo feerre billige virkemidler — som
f.eks. efterafgrader uden sadskiftezendring,
der er plads til —jo stgrre gkonomisk poten-
tiale. I det aktuelle pilotomrdde, der har
sandet jord, er der som udgangspunkt plads
til mange efterafgrader uden sadskiftean-
dring, fordi der dyrkes mange varafgrgder. I
et vandopland med lerjord og en hgj andel
af vintersaed vil det gkonomiske potentiale i
mdlretning vare stgrre.
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