Minivadomrader: Effektivitet
og sideeffekter

Minividomrdder med overfladestrgmning har til formdl at forbedre

vandmiljg ved at fierne kvaelstof fra dreenvand. Etablering af minivad-

omrdder skal bidrage til implementering af EU's vandrammedirektiv,

men der mangler endnu en reduktion pd 668 ton N/4r iht. Fgdevare-

og landbrugspakken (2015). Médlopfyldelse kraever dog hensyn til

mere end blot naringsstoffer. Derfor er der behov for at vurdere,

om minividomrader kan pdvirke vandfgring, temperatur og iltmat-

ning i vandlgb.

ASTRID MAAGAARD, CARL CHRISTIAN
HorrmanNN & Rasmus JEs PETERSEN

Minividomrader har varet kendte i Danmark i
mere end et drti og fremhaeves som kollektivt
virkemiddel i flere politiske aftaler om det
danske vandmiljg. Etablering af minividomra-
der startede i 2018 som fglge af Aftale om
Fgdevare- og landbrugspakke (2015). Ifplge
den kollektive ordning skulle minividomrdder
fra 2021 bidrage med en kvelstofeffekt pd 900
ton N/dr. For at opnd kvalstofreduktionsmélet
mangler der stadig en indsats pa 668 ton N/
ar /1/. Udover kvalstoffjernelse, bidrager
sedimentering i minividomraderne desuden
til en reduktion af fosforudledningen. Farend
et minividomrade kan anlagges skal alle
ngdvendige tilladelser veere pd plads. Der
vurderes pé flere parametre, herunder om
minividomridet kan have en negativ indvirk-
ning pd et tilstgdende vandlgb. I denne ar-
tikel vurderes pavirkninger af vandlgb med
udgangspunkt i to minividomréder.

Effekter pa nzaeringsstoffer
Minividomrider med overfladestrgmning
modtager draenvand fra markdran og har til
formal at fierne kveelstof, inden vandet ledes
videre. De danske minividomrider, som er
godkendt under den kollektive ordning, er
alle lavet efter det samme grundlaeggende

Figur 1. Minivddomradet Fensholt i oktober 2020. Fra indlgb til sedimentationsbassinet.
Foto: Carl Christian Hoffmann.

anlegsdesign. Et minividomrade skal bestd

af et sedimentationsbassin efterfulgt af en
sekvens af dybe bassiner og lavvandede vege-
tationszoner, inden vandet endeligt ledes ud
gennem en iltningstrappe/-brgnd /2,3/. Kvael-
stoffjernelse i minividomrader sker hovedsa-
geligt gennem denitrifikation, hvor bakterier
under iltfrie forhold i sedimentet omsztter
nitrat til gasformigt kvaelstof. Processerne som

tilbageholder fosfor er planteoptag, adsorp-
tion af oplgst fosfat og sedimentation af par-
tikulzert fosfor /4/.

Minividomrader har tidligere vist sig som
omkostningseffektivt virkemiddel. Undersg-
gelse af danske minividomrader fra 2013-2017
viste gennemsnitlige effektiviteter pd 25% og
43% for henholdsvis kvaelstoffjernelse og fos-
fortilbageholdelse /5/. To af de i undersggel-
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Figur 2. Vandfgring i minivadomraderne Fillerup og Fensholt som dagligt gennemsnit (L/s). Her illustreret med draensaeson 2017/2018,
2018/2019 og 2019/2020. Veerdierne fra indlgb er farvelagt under kurven for de nemmere kan skelnes fra veerdierne for udlab.

sen 14 minividomrader, er forsat under moni-
tering. Minividomréadet Fillerup blev etableret
12010 i regi af Landdistriksordningen (2010),

mens minividomradet Fensholt blev etableret

i2015 i regi af iDRAEN (Tabel 1). Minividomra-

det Fillerup er tidligere blevet rapporteret til
at have kvaelstoffjernelse pa 33% og fosforre-
tention pd 54% for perioden 2013-2017 /5/.

Minividomradet Fensholt havde i de fgrste
to dr efter sin anleggelse kvaelstoffjernelse pa
14,4-17,5 % og fosforretention pi 13,5-55,8 %
/6/.

Der er siden 2019 foretaget forskellige for-
s@g pd optimering af minividomrddernes de-
sign. Anleegsoptimeringen er finansieret af
Promilleafgiftsfonden for Landbrug i regi af
projektet "Innovationsplatform for draenvirke-
midler (2018-2023)”.

Minividomradet Fillerup har for perioden
2017-2021 en samlet kvaelstoffjernelse pa
18,7% og en fosforretention pa 27,3%. I
samme periode havde minividomridet Fens-
holt en samlet kvaelstoffjernelse pa 17,5% og
en fosforretention pd 47.8%. Den lave reten-

tion af fosfor i Fillerup kan skyldes et forsgg
pd anlaegsoptimering med fordelerrgr pd bun-
den af de dybe bassiner, da dette medfarte
uventet tab af partikulart fosfor ved ekstreme

nedbgrshaendelser. Hvorvidt anlegsoptimerin-

gen i Fillerup ogsd har pavirket kvalstoffjer-
nelsen, vides ikke med sikkerhed. Det oprind-
elige design er pd nuvarende tidspunkt stadig
det bedste sammenlignet med forskellige for-
s@g pd anlaegsoptimering.

Vade vintre og tgrre somre

Det danske vejr medfgrer variationer i vand-
tilfgrslen til minividomrdder med hgj vandfa-
ring om vinteren og lav eller som oftest ingen
vandfgring om sommeren. Hvis et minivad-
omréde skal anleegges, hvor der er bekymring

for saenkning af vandfgringen eller ggning af
temperaturen i et nedstrgms vandlgb, skal
dette vurderes for det enkelte vandlgb. Som
udgangspunkt lgber draenvandet ikke om
sommeren, da fordampningen fra afgrgder
og jord overstiger nedbgren. P4 figur 2 ses
den daglige vandfering for minividomriderne
Fillerup og Fensholt. Vandbalancerne er op-
stillet pd baggrund af kontinuerte malinger i
draenindlgbet, som er monteret med elektro-
magnetiske flowmdlere (Krohne Waterflux
3070; Krohne Germany). Herefter er aflpbet
beregnet som summen af indlgb og nedbgr
fratrukket den potentielle fordampning /7/.
Sifremt dreensystemet er aktivt i sommerperi-
oden, kan den reducerede vandfgring til det
narliggende vandlgb beregnes (Boks 1).

Tabel 1. Basis informationer for minivadomraderne Fillerup og Fensholt

Anlagt (ar) Minivadomrade | Draenopland | Sterrelses- rdtvoe

g (ha) (ha) forhold (%)
Fillerup 2010 0,298 45 0,78 Morzeneler
Fensholt 2015 0,245 33 0,74 Moreeneler
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Figur 3. Vandtemperaturmalinger fra minivadomraderne Fillerup og Fensholt. Malingerne er
foretaget med 3 ugers hyppighed i perioder med dreenafstremning.

Hvis der eventuelt forekommer vandfgring
i sommerhalvéret vil den vaere lille og medfgre
gget opholdstid i minividomriderne. Det
kendes fra sger at en gget opholdstid kan
medfgre stgrre temperaturvariationer og der-
ved pavirke artssammensatningen i naerlig-
gende vandlgb /8/. Fordampning fra minivid-
omridet i sommerperioden — som kan vare 5
mm per dag (DMI) — medfgrer faldende vand-

stand i minividomradet, s nedbgrshendelser
vil sjeldent medfgre udlgb af varmere vand fra
minividomridet (Boks 1). I begge miniva-
domrdder er der monteret temperaturloggere
(HOBO, Onset Computer Corporation; logger
hver 30. minut)) i bide indlgb og udlgh, og
ved prgvetagning hver 3. uge foretages endvi-
dere punktmalinger. Temperaturerne i mini-
vadomraderne Fillerup og Fensholt falges ge-

nerelt ad i indlgb og udlgb (Fig. 3). 1
sommermdnederne i 2017-2020 var der intet
eller kun drypvis tilfgrsel af dreenvand til mini-
vadomrdderne. Den stgrste temperaturforskel
mellem indlgb og udlgb er malt i sommeren
2021 (se Fig. 3), hvor der blev mdlt en tempe-
raturstigning pd 2,5°C og 6°C for Fensholt og
Fillerup. Vandfgringen i Fillerup den pagzl-
dende dag var pa 0,30 L/s, mens vandfgringen
i Odder 4, hvor minividomridet udleder til,
samme dag var pd 60 L/s. Tilfgrslen af opvar-
mede vand fra minividomradet svarede til
0,5% af den samlede vandfgring og md anses
for at vaere en ubetydelig mangde.

Variationer i iltmztning
Stillestdende vand forekommer i minivid-
omrdderne i lgbet af sommerhalvaret, hvor
draenafstrgmningen er ophgrt (Fig. 2). Det
kan medfgre en lavere iltmaetning af vandet
og udledning af stgrre mangder iltfattigt vand
kan potentielt pavirke vandlgbets fauna /8/.
Iltmalinger blev foretaget i bdde ind- og ud-
lgb hver 3. uge (YSI PRO DS loggere, YSI).
Vandets iltmzetning i indlgb og udlgb falges
ad for begge minividomrédder. lltmaetningen
ligger generelt over 10 mg/L og stiger til tider
under passage i minivdidomraderne. I Igbet af
en firedrig undersggelsesperiode er der kun
observeret tre tilfelde af iltkoncentration pd
under 5 mg/L i udlgbet for Fillerup. Ved mini-
vadomréddet Fensholt er der kun n gang mélt
en iltkoncentration pd under 5 mg/L i udlgbet
lige inden starten af draensaesonen 2021-2022.
De lave mélinger er malt ved udlgbsbrgnden i
sidste bassin. Det vil sige, at der sker yderli-
gere iltning, ndr vandet passerer iltningstrap-
pen, som er pakravet ved etablering af mini-
vadomrdder. Mélingerne af iltmaetning under
5 mg/L er alle foretaget lige omkring ophgr af
draenafstrgmning eller lige ved start af ny
draensason, hvor vandfgringen er lav til perio-
devis forekommende og kun mindre mang-
der af potentielt iltfattigt vand vil blive udledt.

Opsummering

Det nuvaerende design af minividomrader
med dben vandflade virker stadig overbevi-
sende, da de bade tilbageholder kveelstof og
fosfor. Pavirkning af vandfgring og temperatur
vil kun vaere et potentielt problem de steder,
hvor dreenvandet lgber om sommeren. Det er
klart, at man skal vurdere muligt draenudlgb i
sommerperioden i forhold til vandfgringen i
narliggende vandlgb. Dette geelder iser i de
mindste vandlgb, hvor vandfgringen kan vaere
meget beskeden. Vores iltmdlinger viser, at
iltmaetningen som udgangspunkt ikke redu-
ceres under passage af minividomrédder, og
skulle det alligevel vaere tilfaeldet, vil vandet
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kunne iltes pd ny inden udlgb til nerliggende
vandlgb. I tilgift til disse effekter fs ofte en
plet i agerlandskabet med frger og tudser, lidt
eutrof vegetation og en del insekter /9/.
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AKTUELT

Revision af Byspildevandsdirektivet
Byspildevandsdirektivet fra 1991 har vaeret
en af grundstenene i beskyttelsen af de eu-
ropaiske vande og har bidraget staerkt til
forbedringen i vandkvaliteten i vores floder,
sger og kystvande.

I November 2021 publicerede EU’s Miljga-
gentur og EU kommissionen “landeprofiler”
der viste at 4 lande — @strig, Tyskland, Luxem-
borg og Holland - behandler deres byspilde-
vand 100% i overensstemmelse med Direk-
tivets krav, medens 10 yderligere
medlemslande har ndet en 90% overensstem-
melsesgrad. I den anden ende af skalaen er 5
lande — Irland, Bulgarien, Rumaenien, Kroa-
tien og Malta — som med mindre end halvde-
len af byomrdderne overholder bestemmel-

serne. Man kan laese landeprofilerne for EU

medlemslandene samt Island og Norge pa:

https://water.europa.eu/freshwater/countries/

UWWL.

Direktivet (1991) reprasenterer viden og
erfaring sdvel som forvaltnings og politiske
holdninger fra de sene 80’ere, da forslaget
blev praesenteret i 1989. Vurderingen
bekrafter at Direktivet har veeret effektivt ndr
det implementeres fuldsteendigt. Det har vee-
ret dyrt, men pengene verd. Desuden er Di-
rektivet grundleggende for opfyldelsen af an-
den EU lovgivning, som Vandrammedirektivet
oig Havstrategidirektivet.

Kommissionens har med hjalp af Det falles
forskningscenter i ISPRA identificeret de vig-
tigste mangler og problemer:

* Nogle EU lande skal gge deres anstrengel-
ser med implementeringen, som stgttes
med EU financiering.

* Regnvandsoverlgb udggr en betydelig be-
lastning for overfladevande. Med mere
kraftige regnvandshandelser i fremtiden
p.g.a. klimaforandringerne, vil de vaere en
vigtig stigende forureningskilde.

* Individuelle og andre passende systemer,

der kan erstatte centraliserede systemer,

er et problem, hvis de er ddrligt styrede og
uovervagede. Imidlertid kan de nogle gange
vaere nyttige cost-effektive alternativer.

* Smd bysamfund og spredt bebyggelse
udger et betydelig forureningspres pa 11%
af EU’s vandomréder og Direktivet dakker
ikke dette problem.

Dokumenter om evalueringen:

Staff Working Document on the Evaluation of the Urban
Waste Water Treatment Directive (EN)

Executive summary of the Evaluation (EN, DE, FR)

Stakeholder synopsis report (all languages)

The effects of the Urban Waste Water Treatment Directive
— A Science for Policy Report by the Joint Research
Centre

Study supporting the Evaluation of the Urban Waste Wa-
ter Treatment Directive

Cooperation agreement with the OECD on Estimating
investment needs and financing capacities for water-
related investment in EU Member States. at https://
ec.europa.eu/environment/water/water-urbanwaste/

evaluation/index_en.htm
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