Membraner til genopretning af hgjmoser

Vandstandsende membraner er et godt bud pd en effektiv lgsning til

at genoprette hgjmoser i Danmark. HDPE plast-membraner er pris-

billige, virksomme og langtidsholdbare. Membraner kan tilbage-

holde den nedbgr, som falder i mosen og have vandstanden lokalt,

uden at vandstandshavningen pavirker naboer, landbrugsjord m.v.

udenom mosen.

LINE STRANDHOLM MAGNUSSEN &
NieLs Riis

Indledning
Sorg Kommune har arbejdet med at natur-
genoprette to hgjmoser i EU-LIFE projektet
(stdanske Hgjmoser. Formdlet var at gen-
skabe ngdvendige hydrologiske forhold til
udvikling af habitatnaturtypen aktiv hgjmose
(kode 7110%) i Verup Mose og Sandlyng Mose
beliggende i Store Amose pi Midtsjzlland.

Baggrunden for projektet og detaljer om
naturen i Store Amose er beskrevet i Forvalt-
ningsplan for Verup Mose og Sandlyng Mose i
Store Amose 2021-2031 /1/.

I denne artikel praesenteres resultaterne af
8 drs vandstandslogning i moserne (2014-
2022), samt de hydrologiske forbedringer,
som er opndet med vandtilbageholdelsestiltag
siden 2017.
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Baggrund — den dranede Amose

Store Amose er et over 3000 ha stort tgrvehol-
digt lavbundsomrade pd Midtsjeelland. Det er
udpeget til Natura 2000-omrdde pa baggrund
af rester af hgjmosenatur (Fig. 1).

Starstedelen af omrddet har vaeret bergrt af
intensiv tgrveindvinding under 1. og 2. ver-
denskrig, hvorfor det meste af mosevegetatio-
nen var forsvundet i slutningen af 1940'erne.
Store Amose blev herefter intensivt draenet og
opdyrket. Hele omridet afvander til Amose A,
som Igber gst-vest gennem omridet. Amose A
er blevet gravet dybere ad flere omgange og
blev udrettet omkring 1960. Afvandingen har
medfert setningerne i hgjmosetgrven og gget
nedbrydningen (Fig. 2).

Miljgstyrelsen, som overviger naturen i
Store Amose, har registreret 3 ha med hgjmo-
se-naturtyperne haengesak og nedbrudt tgrve-
mose samt 215 ha med skovbevoksede tgrve-
moser, som er hgjmoser under tilgroning /2/.

Udover at udtgrring er skadeligt for beva-
relse af hgjmosens naturtyper, sa bidrager
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nedbrydningen af mosens tgrvelag til udled-
ning af klimagasser. Las mere om hgjmoser i
boks 1.

Udfordring i at genskabe hgjmoser
Permanent vandmatning er en forudsetning
for Sphagnum vakst og tgrvedannelse. Derfor
er fokus i genopretningen af hgjmoser forst
og fremmest maksimal tilbageholdelse af
regnvand.

Verup Mose og Sandlyng Mose har stadig
den typiske hgjmoseform, hvor mosen er
hgjest midtpd, og terrenet falder ud mod
siderne. De gamle draengrgfter inde i moserne
ligger i dag over grundvandsspejlet, s den
primaere afvanding er sket ved udsivning gen-
nem tgrvesprakker til vandlgbssystemerne.

[ Verup Mose har den gstlige Magleagraft
haft en betydelig draeneffekt pi mosen, mens
Sandlyng Mose pavirkes af vandstanden i vand-
lpbet Akademirenden pd vestsiden af mosen.

P4 naturlige hgjmoseflader vil Sphagnum
daekningsgraden veere taet pd 100%, mens der

Foto 1: HDPE plastmembraner 1,5 mm leveret i ruller af 1,4-2,5 meters hgjde (Foto: NaturRadgivningen A/S)

062 ® Vand & Jord



Genoprelning af hojmoser

VT an==<0 (TR

/ )
e '™ e A Sl

Natura 2000-omrade
156 Store Amose m.fl.

E LIFE-projektomrade
- Haengesaek

Nedbrudt hejmose
Skovbevokset torvemose

=kl ,‘-‘.“ o/ SOWETRES,
Figur 1. Placering af projektomraderne Verup Mose og Sandlyng Mose i sydlig del af Store Amose, del af Natura 2000-Omréde nr. 156.
Habitatomrade 137 med indsats for hgjmoser /2/

pd drenede og bevoksede/tilplantede hgjmo-
ser ofte er manglende til lav Sphagnum dak-
ningsgrad. Figur 3 viser et tveersnit af en natur-
lig hgjmose, en udnyttet hgjmose og en
genoprettet hgjmose. Tilstanden inden
genopretning af hgjmoserne i Store Amose
svarer til figur 3B. De draenede hgjmoser 13
som udtgrrede, skovbevoksede tgrvelegemer
— et par meter over det omgivende terran.
Figur 3C viser, hvordan tekniske Igsning med
tgrvedeemninger eller membraner ggr det
muligt at demme vand op i flere niveauer.
LIFE-projektet har arbejdet med to niveauer i
begge moser.

Hydrologiske forbedringer

I LIFE-projektet er der arbejdet med at stoppe
for afvandingen af moserne ved hjelp af skot,
spunsvaegge og membraner, og der er skabt
vandstandshaevning i de gvre tgrvelag pd de
centrale dele af moserne ved hjelp af 6.470

m membraner. Membraner s&ttes fra mosens
overflade og ned i intakte t@rve- og gytjelaget
for maksimal tethed. Alle tekniske anlaeg er

Figur 2. Historiske kort over sydlig del af Store Amose, med projektomraderne omkring Verup og Sandlyng Moser indtegnet med rad streg.
Kortene viser tilbagegangen i de vade naturtyper i omradet - fra historiske malebordskort og efter krigsérenes tarvegravning og udretningen
af Amose A, hvor de hvide flader er dyrkningsareal.
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Genopretning af hajmoser

Figur 3. Princip for genopretning af hgjmose. (A): Skitse af naturlig hgjmose, med 1. Lagg-
zone, 2. Rand-zone, 3. Hajmosefladen. (B): Udnyttet hajmose. Lagg-zonen er af flere om-
gange blevet uddybet med en groft, der er afgravet terv i mange niveauer og kvaliteter. (C):
Genoprettet hgjmose med udgangspunkt som B. Draeningen i lagg-zonen er minimeret, og

vandstanden hzevet. Internt i mosen er der arbejdet med at haeve vandstanden ved hjaelp af

eksisterende tarvelag, og opbygning af deemninger, samt isaetning af membraner til forstaer-
kning af eksisterende niveauer. Efter Risager fig. 1. /4/

vist i figur 4.

Grundvandsstanden under hgjmoserne
haeves ved at stoppe for den direkte afvanding
via vandlgb til Amose A. I Sandlyng Mose er
der sat to spunsvacgge til opstemning af Aka-
demigroften, og i Verup Mose er Magleggrof-
ten blevet lukket gennem mosen, og vandlg-
bet er fart udenom mosen i et 1150 m langt
nyt trac . Yderligere haeves grundvandsstan-
den ved at stoppe for den indirekte afvanding
via tgrvesprackker og sandlag til Amose A mod
nord. Der er sat vandstandsende membraner i
den nordlige ende af Verup Mose og langs
Maglegvejen, og pa 2/3 delen af ydersiden af
Sandlyng Mose (hvor vinter-grundvandsstan-
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den ndr til terreen).

For at tilbageholde nedbgr i de hgjest be-
liggende tgrvelag er der yderligere helt eller
delvist sat vandstandsende membraner om-
kring de centrale dele af moserne.

Habitatnaturtypen haengesak var registre-
ret i en tgrvegrav i Sandlyng Mose. Til at sikre
mere stabil vandstand i tgrvegraven om som-
meren og modvirke tilbagelgb af naeringsrigt
vandlgbsvand om vinteren blev der sat et skot
pd tvaers i udlgbet fra tgrvegraven til Akademi-
groften.

Vandstandshzvningen og de tilhgrende
konsekvenser er beskrevet i teknisk doku-
ment udarbejdet af NaturRidgivningen A/S,

Figur 4. Kort over LIFE-projektomraderne i Store Amose, med placering af tekniske anleeg

og vandstandsmalestationer.

med afsaet i den viden, der de seneste ar er
opbygget for restaurering af aktiv hgjmose
(7110%) i Nordvesteuropa /3/.

Udover hydrologiske forbedringer har pro-
jektet arbejdet med rydning af trevegetation,
veteranisering af stgrre traeer og udspredning
af levende Sphagnum-fragmenter, da det ulti-
mative mdl er en lysiben flade, hvor Sphag-
num-mosserne kan etablere sig og genskabe
aktiv hgjmose.

Vandstandsdata og effekt af
membraner

Der er mélt pd vandstandsniveauet under
moserne siden LIFE-projektets opstart i 2014.
Indtil 2017 med tre mdlestationer i Verup Mo-
seog niSandlyng Mose (Aamosen 1-4). I no-
vember 2017 er der suppleret med en mélesta-
tion i midten af hver mose, indenfor det ekstra
opstemmede niveau (Aamosen 6-7). Placering
af mlestationerne er vist pa figur 4.

Resultatet af anlegsarbejderne i 2017 med
isetning af skot, spuns og membraner blev en
gjeblikkelig vandstandshaevning i tgrven pa de
indre dele af moserne (Fig. 5).

Fgr tilstanden i Sandlyng Mose var en mak-
simal vandstand om vinteren til kote 25,2
mDVRI0 og udsving mellem sommer og vin-
ter pd godt 50 cm (Fig. 6, Aamosen 4). De
centrale dele af mosen 1d op til 2 meter hgjere
- til kote 27 mDVR0. Ved at sette membraner
omkring de inderste 7,0 ha blev vandstands-
haevning opndet centralt i Sandlyng Mose (Fig.
6, Aamosen 06). Vinter-maksimum ved mélesta-
tionen ligger 30 cm under terraen, hvilket pri-
maert skyldes stigende terraen i midten af mo-
sen, da det lysdbne terreen i membransporet
er opfugtet til terren/ top af membran i vin-
terhalvaret. 1 2018, 2019 og 2020 observeres
60-70 cm vandstandsseenkning hen over som-
meren. Sommeren 2021 viser tegn pa forbed-
ret vandtilbageholdelse. De store udsving i
drene 2018-20 skyldes nok en kombination af
fordampning fra den trebevoksede flade og
tre usedvanligt tgrre dr med nedbgr langt un-
der normalen for Vestsjalland.

Verup Mose var den mest udtgrrede af hgj-
moserne. De tre mélestationer: Aamosen 1 i
syd, Aamosen 2 i midt og Aamosen 3 i nord
(Fig. 4) viste, at grundvandsstanden under
mosen 13 i nogenlunde samme niveau med
maksimal vandstand om vinteren omkring
kote 24,8-25 mDVR90, og udsving mellem
sommer og vinter pd 70-100 cm (Fig. 5, Aamo-
sen 1-3). Ligesom for Sandlyng Mose ligger
terrenet i de centrale dele af Verup Mosen op
til 2 meter hgjere end grundvandsstanden - i
kote 26,5-27 mDVR90.

Udjeevning af terrenet og isetning af mem-
branstykker fik den gnskede effekt pa vandtil-
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bageholdelsen i den centrale del af mosen
(Fig. 5, Aamosen 7). Om vinteren er vandtilba-
geholdelsen til/pd terraen. Det skyldes, at ma-
lestationen er placeret i en forsenkning, hvor
der blev afskrabet 15-20 cm tgr fgrne under
en tidligere granplantage. Ligesom i resten af
mosen falder vandstanden hen over
sommeren med 70 cm. S3 umiddelbart er for-
dampningen fra den helt dbne moseflade i
Verup Mose pd niveau med fordampningen
via trevegetationen i Sandlyng Mose.

I efterdret 2020 blev der lavet forsteerkende
tiltag med ekstra membranstykker og spuns
pd ostsiden af Verup Mose, som gerne skulle
pavirke vandtilbageholdelsen i mosen positivt.
Her 1,5 r efter er der tegn pa opfugtning om-
kring malestation nr. 2, som ligger pd gstsiden
af den indre membran (Fig. 5, Aamosen 2).

P4 rette vej, men ej i mal

Uanset tekniske hjaelpemidler, sa er vandtilba-
geholdelsen i moserne afhaengig af drsnedbgr
og fordeling af nedbgren over dret. Og der vil
uundgdeligt ske en vandstandssaenkning hen
over sommeren som fglge af fordampningen
og sommerens nedbgrsunderskud, sd laenge
der mangler et dekkende Sphagnum-lag til at
holde overfladen opfugtet. HDPE-membraner
er en pladsbesparende og billig lgsning med
en pris pa fi hundrede kroner per meter.
Membraner kan ikke erstatte det naturlige
gkosystem i hgjmosen, men de kan vaere en
hjaelp pé vejen til forbedrede hydrologiske
forhold for Sphagnum-vackst.
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Figur 5. Vandstandsdata fra 4 malestationer i Verup Mose. De stiplede linjer angiver koterne
for jordoverfladen omkring malestationerne. Ved anlaegsarbejder i 2017 blev der i tarvegra-
ven omkring mélestation 2 fyldt op med 0,5 meter torv fra det centrale omrade.

Vandstandsmalinger under Sandlyng Mose
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Figur 6. Vandstandsdata fra 2 mélestationer i Sandlyng Mose. De stiplede linjer angiver
koterne for jordoverfladen omkring malestationerne. Manglende data fra malestation 4 sidst
i perioden, skyldes forsvunden logger. Ny logger monteret i marts 2022.
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Foto 2: Nedgravning og udrulning af membraner ved hjeelp af en specialdesignet mem-
branudlaegger (Foto: Anders Ole Olsen, Sjeellandske Medier)
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