Hvad er sammenhaeng mellem vandkvali-
tetskriterier og sedimentkvalitetskriterier?

Der skal ifglge Miljgstyrelsens strategi for miljgfarlige stoffer i de

kommende dr udarbejdes nye og reviderede miljgkvalitetskrav for

relevante miljgfarlige stoffer. Miljgkvalitetskravene skal — for at vaere

relevante — fastsattes for det medie, hvor stofferne forekommer og

kan males, dvs. ikke blot i vandfasen men 0gsd i sediment og biota.

JENS TorsLoV & DORTE RASMUSSEN

Fastsxttelse af miljgkvalitetskrav
Miljgkvalitetskrav fastsattes enten pa EU-ni-
veau af Europa Kommissionen eller nationalt
for stoffer, som vurderes at kunne udggre en
risiko i vandmiljget. Den lovgivningsmaessige
ramme er EU's Vandrammedirektiv og de
relaterede direktiver, som har bestemmelser
for fastsattelse af miljgkvalitetskrav for miljg-
farlige forurenende stoffer. Den tilhgrende
vejledning /1/ angiver metoder til vurdering
af data og fastsettelse af miljgkvalitetskrav for
vand, sediment og biota.

Miljgkvalitetskravene anvendes bl.a. til at
fastseette krav til spildevandsudledninger fra
industrier og renseanlag, og har ogsa konse-
kvenser for industrier, der udleder til kloak
iht. Miljgstyrelsens tilslutningsvejledning, som
er under opdatering.

DHI har lang erfaring med udarbejdelse af
forslag til miljpkvalitetskriterier for Miljgstyrel-
sen og har et indgdende kendskab til, hvordan
data og datakvalitet pavirker sikkerheden af
de estimater som miljgkvalitetskriterierne ba-
seres pd. Vi vil her eksemplificere, hvordan
bestemmelse af fordelingskoefficienten, K, for
et metal mellem vand og sediment har stor
betydning for fastsattelse af miljgkvalitetskri-
terier i sediment, men ogsé er afggrende for
konkrete vurdering af udledte stoffers skazbne
i vandmiljget.

Sedimentkvalitetskrav

[ tilfelde hvor der ikke findes tilstrackkelige
data for stoffets toksicitet over for sediment-
levende organismer, anbefaler vejledningen,
at man anvender en ligevagtsbetragtning,
hvor data for toksiciteten malt i de organis-

mer, der lever i vandfasen, omregnes til en
sedimentkoncentration, idet det forudsettes
at den primzare eksponering sker via sedimen-
tets porevand, og at koncentrationen heri

er i ligevaegt med koncentrationen i det
overliggende vand. Ved ligevaegt udtrykkes
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Figur 1 - Principskitse for udveksling af stoffer mellem vandfase og sediment

4 * Vand & Jord



Kvalitetskriterier

fordelingen mellem vand og sediment ved
koefficienten K

Kd = C tot sed/ Cporevand (l/k g)

Data for gkotoksicitet i vandfasen kan her-
efter anvendes til at estimere gkotoksiciteten
for sediment-levende organismer:

PNEC_, =K /p_, X PNEC_, x 1000

For organiske stoffer med en log K >5,
dvs. stoffer som altovervejende bindes til den
organiske fraktion i sedimentet, divideres
PNEC_, med en faktor 10 for at tage hgjde for
indtagelse via sediment.

Det anbefales i vejledningen at anvende K
vardier, der er baseret pd malte data i felten,
selvom de kan vaere behaftet med store usik-
kerheder. I en analyse af en omfattende data-
base med in situ bestemte K -vardier for
tungmetaller og radionuklider i ferskvandssy-
stemer /2/, fandt Tomczak et al (2019) en stor
variation (figur 1). K vaerdier for suspenderet
materiale er gennemgdende hgjere end K for
sediment, da suspenderet materiale har et
hgjere indhold af organisk stof.

I vejledningen for fastsattelse af miljgkvali-
tetskrav anbefales det at anvende den geome-
triske middelveerdi i de tilfeelde, hvor der er
mange vardier for K . Som figuren viser, er
der en stor bagvedliggende variation. Variatio-
nen af de malte vaerdier skyldes forskelle i se-
dimentets karakteristik, vandets pH og ind-
hold af oplgst og partikulaert organisk
materiale /2/.

Konkrete eksempler pd variationen af K
vardier kan findes i EQS-dokumentationen
for fx cadmium og bly /3,4/, hvor der er anfert
milte K vaerdier for forskellige vandomrader
(tabel 1).

Den store variation af K indikerer, at der er
stor forskel fra sted til sted pd metallernes
ligevaegtsfordeling mellem vand og sediment,
og dermed andelen af et udledt metal der
ender i sedimentet. Ved lav K, vil en relativ
stor fraktion af stoffet findes i vandsgjlen,
mens en hgj Kd betyder, at en relativ stor an-
del vil bindes i sedimentet.

Miljpkvalitetskrav for vand og sediment er
regulatoriske krav, der galder generelt. Men
forskelle i vandomraders karakteristik, fx pH
eller koncentrationen af partikulaert organisk
materiale, kan betyde, at for nogle vandom-
rader er det den resulterende vandkoncentra-
tion, der er mest kritisk i forhold til at over-
holde miljgkvalitetskravet, mens det i andre
vandomrader vil vaere den resulterende kon-
centration i sedimentet.
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Figur 1. Geometrisk gennemsnit (GM) af in situ mélte K -veerdier for suspenderet stof (sorte
romber) og sediment (hvide kvadrater) for en raekke tungmetaller. 5%- og 95%-percentilerne
i deres fordelinger er repraesenteret af de sma bindestreger. Fra. Ref. /2/
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Kvalitetskriterier

Tabel 1. Udvalgte veerdier for mélte fordelinger (K ) af eksempelvis cadmium og bly mellem

suspenderet materiale og vand. Citeret i /3,4/.

K, I/kg (min — max)

Bemaerkninger

Cadmium

280 - 794.000

Fordeling mellem
suspenderet materiale og
vand malt ved forskellige

Bly 50.119 - 1.698.244

lokaliteter.
Angivet i for cadmium /3/
og bly /4/

Afrunding
Det er en udfordring ved fastsattelse af
miljgkvalitetskriterier for sediment, at der for
mange stoffer ikke er tilstreekkelige data til at
fastsaette et retvisende miljkvalitetskrav. Der-
for er mange sedimentskvalitetskrav baseret
pd en ligevaegtsbetragtning som beskrevet
ovenfor med den usikkerhed, det indebarer.
Ved vurdering af miljgkonsekvensen og
fastsaettelse af krav til udledning af metaller og
andre stoffer til vandmiljget anvender man
fordelingskoefficienter som K til at estimere
fordelingen mellem vand og sediment. Bereg-
ningen vil vaere behaeftet med den ofte store
usikkerhed, der er pd K -vardier hentet fra lit-
teraturen. For at opnd et mere praecist billede

af stoffernes fordeling i det aktuelle vandom-
ride kan den bestemmes eksperimentelt fx
ved en standard test, hvor man anvender det
lokale sediment (fx OECD-testguideline nr.
106). Man kan ogsd bruge den malte metal-
koncentration i porevandet ift. totalkoncen-
trationen til at estimere den lokale K , hvis
man tager hgjde for den fraktion af stofferne,
der er fast bundet i sedimentet og derfor ikke
er en del af ligevaegten.
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Ny rapport gger viden om stoffer pa
renseanleg

Den nationale overvigning (NOVANA) maler
metaller og gvrige miljgfarlige forurenende
stoffer pd vores renseanlag. Disse data er
samlet og udgivet i en ny rapport.

Rapporten fastsatter nggletal for miljgfar-
lige forurenende stoffer. Nggletal er en esti-
meret middelverdi for et givet stof malt i hen-
holdsvis indlgb til og udlgb fra renseanlaeg.
Rapporten angiver ogsd, hvor effektive rense-
anlaeg i gennemsnit er til at fjerne stofferne.
Der er fastsat nggletal for 120 stoffer fordelt
pé 14 stofgrupper. De fastsatte nggletal er
generelle middelvaerdier, der er fastsat for en

bestemt type renseanlag.

Rapporten giver vaerdifuld viden om udled-
ning af miljgfarlige forurenende stoffer fra
renseanlaeg til det danske vandmiljg og bidra-
ger til miljgforvaltningen hos kommuner og
Miljgstyrelsen bl.a. i forbindelse med Vandom-
rideplanerne.

De fastsatte nggletal er en opdatering af
tidligere nggletal. Opdateringen er foretaget
pd baggrund af et nyt datagrundlag, der viser,
at for metaller som arsen, bly, cadmium,
krom, kobber, kviksglv, nikkel og zink er der
ikke kun sket en reduktion i indlgbskoncen-
trationerne, men ogsa en reduktion i udlgbs-
koncentrationerne. Reduktion i udlghskon-
centrationerne er s stor, at metallernes
reduktion fra indlgb til udlgb er forbedret for
de fleste metaller.

Det varierer en del inden for de enkelte
stofgrupper, hvor meget renseanlaeggene kan
fierne. Renseanlaeggene er primaert bygget til
at fierne organisk stof og naeringsstoffer som
fosfor og kvaelstof, men der er samtidig en for-
holdsvis god fjernelse af miljgfarlige forure-
nende stoffer pd renseanleeggene. Legemidler

som gstrogener fra p-piller og smertestillende
medicin har en betydelig reduktionsrate pa
over 90 %, hvorimod der for antibiotika ses
rensegrader pd mellem 10-60 %, hvorfor de
ikke pd ssamme made reduceres pa rensean-
legget. Perfluorerede stoffer (PFOS/PFAS), en
stofgruppe, der primaert anvendes i produkter
som impraegneringsmidler til tekstiler, lader
og papir, voks og anden polish, fiernes slet
ikke pé renseanleggene.

Der er ikke foretaget en tilsvarende analyse
af udviklingen over tid for de organiske miljg-
fremmede stoffer da datamaterialet fra
NOVANA ikke har vaeret omfattende nok til at
der kunne genereres tilstrckkeligt mange ro-
buste nggletal for delperioden 2011-2019.

Reference: Nggletal for miljgfarlige forure-
nende stoffer i spildevand fra renseanlaeg. Op-
datering pad baggrund af data fra det nationale
overvagningsprogram for punktkilder 1998-
2019. NOVANA Marts 2021. Miljgstyrelsen
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