Plantedaekke og kvaelstofudvaskning i

vinterhvede

Fordi marginaludvaskningen under optimale vaekstforhold og norm-

gadning er relativt lille, md vi lede efter andre muligheder for at ned-

bringe kvalstofudvaskningen. Tilpasning af kvalstofg@dning i omré-

der med begraenset vegetationsdackke pa grund af ddrlig etablering,

udvintring, vide forhold eller skadedyrsangreb kan have betydelig

effekt pd udvaskningen fra vinterhvedemarker.
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Indledning

Der er et gnske om at nedbringe udvasknin-
gen fra dansk landbrug i den igangvarende og
kommende vandplan. I store dele af Danmark
er mélet for den igangvarende vandplan en
reduktion pd ca. 6,5 kg N pr ha. Et af de fore-
sldede virkemidler er at tilpasse ggdningen
mere precist til behovet i afgrgden. I dette
studie har vi undersggt, hvad det betyder for
udvaskningen, at plantebestanden i marken

ikke er optimal. Det kan skyldes dérlig frem-
spiring, vand pd marken i vinterperioden,
skadedyrsangreb, sne- og frostskader, faerdsel

pé forplgjninger osv. Figur 1 og 2 viser eksem-

pler pd sidanne problemer. Udbredelsen af
sadanne problemer vil variere fra ar til dr.

Metode
Vi har brugt rodzone-modellen Daisy /1,2/
(Daisy.ku.dk) til at beregne den samlede
udvaskning i et sedskifte med varbyg-vinter-
hvede-vinterraps-vinterhvede-vinterhvede pd
fem forskellige jordtyper (JB1, JB4, to JBO-
jorde med forskellige afdraeningsforhold og
JB7; Boks 1) med median-indhold af organisk
stof. Beregningerne er udfgrt med klima,

der repracsenterer @stdanmark over 115 dr,
men gentaget med nedbgren skaleret, s den
repraesenterer nedbgrsmangder og mgnster

i Foulum (nzer Viborg). Af de 115 dr er de
fgrste 10 ar modelopvarmning, og de sidste 5
dr skal sikre, at al eftervirkning af &endringer

i de fgrste 100 ar er regnet med. Al g@dning
blev oprindeligt givet som handelsggdning,
men beregningerne blev senere gentaget med
svinegylle svarende til 1.2 dyreenhed, toppet
op med handelsggdning til norm-niveau.
Vinterhveden, der i forvejen var kalibreret til
en rekke gadningsforsgg /3/, blev sdet enten
1. sept, 15. sept. eller 1. okt med hhv. 200, 300
0g 400 planter pr. ha. Udvaskningen i disse 5
(jorder) * 2 (vejrtyper) * 2 (godningstyper) *
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Figur 1. "Huller” i marken ses ofte pa bakkeskuldre i landskabet, men kan ogsa skyldes angreb af snegle eller lignede, eller for meget vand.
Foto: Jacob G. Gyldengren.
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Figur 2. For meget vand er ofte arsag til bare pletter i marken. Tastrup, 2015. Foto: Kasper

J. Jensen.

3 (sddatoer) = 60 beregnede sadskifter ud-
gjorde basis for sammenligningen.

Dernzst blev beregningerne gentaget, men
hvor n hvede ad gangen blev fjernet — det er
gjort i alt 60 gange, svarende til 3 gange vinter-
hvede i det 5-drige saedskifte i 100 ar. Ved at
sammenligne udvaskningen i disse beregnin-
ger med basisberegningerne kan man se, hvor
meget det i gennemsnit koster i ekstra ud-
vaskning, at jorden t dr ikke er plantedackket.

Dernzst forspgte vi at beskrive effekten af
forskellige grader af plantedaekke. Plantedack-
ket i vinterhvede beregnes i modellen som
funktion af bladareal-indekset, LAI, som
1=~ Vi antog, at plantedaekket for hvede
bestemmes af udbredelsen ved slutningen af
buskning/ begyndende strackning, og at det
optimale gennemsnitlige plantedaekke pa
dette tidspunkt er et bladareal-index pd 0.9.
Det relative plantedakke er et tal mellem 0 og
1, hvor 1 er dackningsgraden i en veletableret
afgrgde pd samme tidspunkt. Vi antager altsd,
at udvaskning og udbytte er proportionalt
med det relative vegetationsdaekke efter busk-
ning.

Huvis planterne i en tynd bestand er jaevnt
fordelt, er der mulighed for, at hver plante
kan optage mere kvalstof end en tilsvarende
plante i en taet bestand. Det tog vi hgjde for
ved at korrigere kvalstofindholdet i kerne til
modellens potentielle kvaelstofkoncentration i
kerne i de tynde bestande. Det er ikke sik-
kert, at denne ekstra optagelse opns i prak-
sis. Hvis planterne stdr i klumper, vil en del af
dem konkurrere som i en taet bestand.

Resultater

Resultaterne af beregningerne er vist i Figur
3a for ren handelsggdning og i Figur 3b for
kombinationen af svinegylle og handelsggd-
ning. Den rgde signatur i figurerne dackker
over linjerne for alle beregninger, dvs. for-
skellige jordtyper med forskellige normer,
satidspunkter, vejr og med og uden korrek-
tion for ekstra kvalstofoptagelse. Figurerne
viser, at hvis n procent af arealet er helt bart,
og der stadig tilfgres gadning efter normen
pd hele arealet, sd stiger udvaskningen med
godt 2 kg/ha i gennemsnit for hele arealet.
Ved mineralsk ggdning alene er tallene 1,7-2,5
kg ekstra N-udvaskning/ha og i eksemplet
med svinegylle er det lidt mere (ca. 2 til 2,7 kg
ekstra N-udvaskning/ha), men ikke markant
forskelligt.

Tallene ovenfor repraesenterer bar jord.
Spildkorn vil ogsd kunne give et vist vegeta-
tionsdackke. Med stigende relativt vegetations-
daekke, falder den beregnede ekstra udvask-
ning.
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Figur 3. Ekstra udvaskning for hver % af marken, der har suboptimalt relativt vegeta-
tionsdaekke — altsa mindre end forventet ved normal etablering. a) beregnet for han-
delsg@dning til norm, b) beregnet ved 1.2 dyreenhed svinegylle samt handelsg@dning til

norm.
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Figur 4. Ekstra udvaskning pa en JB7-jord med mineralgadning beregnet ved to forskellige
nedbgrsmeengder, (gren: @stdanmark, bla: Foulum) med og uden kompensation for ekstra
N-optag (akser til venstre) og plantetal ved séning 15. sept. (hajre akse). X-aksen viser det
gennemsnitlige vegetationsdaekke ved slutning af buskning.

Figur 4 viser beregningsresultater for vinter-
hvede sdet 15. sept. pd en enkelt jordtype
(JB7) tilfgrt handelsggdning, men med hen-
holdsvis gstdansk vejr og Foulum-nedbgr. De
to buede og nzesten ens kurver viser sammen-
haeng mellem plantetal og vegetationsdaekke i
beregningerne. Den hgjere nedbgr i Foulum
gger den ekstra udvaskning. Forskellen mel-
lem de fuldt-optrukne og prikkede linjer viser
effekten af korrektion for stgrre proteinind-
hold i tynde bestande. Denne effekt er stgrst,
ndr plantetallet er relativt hgjt. Hvis de lidt for
fa planter er vel fordelt pa arealet, er den ek-
stra udvaskning altsa lidt lavere end hvis
planterne stdr klumpet sammen.

Batter det si noget?

Sammenligningen her viser forskellen i ud-
vaskning mellem normalt plantedakke med
norm-N overfor lavt plantedackke med norm-
N. Relevante virkemidler vil veere at nedsatte
den tildelte maengde N-gadning i det enkelte
dr, og i nogen omrdder maske 0gsd at gge
indsatsen for at i en tilstrckkelig fremspiring.
Der er ikke regnet pd effekten af en specifik
nedszttelse af ggdningsmaengden for hver
plantetathed.

Vi kender ikke maengden af vinterhvede-
arealer med dérlig plantebestand, sd vi kan
ikke bare omsztte resultaterne til en mulig ef-
fekt regionalt eller pd landsplan. Men man kan
vurdere, om der kunne vare et potentiale for
at begraense udvaskningen ved at tilpasse god-
ningen pd sdidanne omrader.

En antagelse om, at en mark indeholder 1%
bar jord pa grund af vand pd overfladen i Igbet
af vinteren, 3% bakkeskuldre med dérlig frem-
spiring og 5% forplgjning med 80% relativt
vegetationsdackke resulterer i en ekstra
udvaskning pd 4,2 - 6,5 kg N/ha, hvis alt norm-
gddes, i forhold til en mark med optimal
vaekst over det hele. De tal er af en stgrrelses-
orden, der er relevant i forhold til reduktions-
mélet pd de 6,5 kg N/ha, der gnskes opndet i
store dele af Danmark i 2021. Det er vores
vurdering, at de angivne procenter ikke er
ekstreme. Der ser altsd ud til at kunne vaere et

indlysende potentiale i at tilpasse gadnings-
maengden til det faktiske plantedackke. Denne
besparelse i gadning vil ikke reducere tgrstof-
udbyttet, der jo er begraenset af plantetal og
ikke af kvaelstof.

Da vi ikke kender udbredelsen af "dérligt
plantedackke” er det vanskeligt umiddelbart at
omdanne beregningerne til et virkemiddel.
Problemet med f.eks. vand pd marker og dér-
lig fremspiring pd bakkeskuldre er ikke lige
relevant i alle landskabstyper og i alle dr, mens
skadedyrsangreb kan forekomme overalt. En
tilpasning af gadningen, sa det passer til plan-
tetallet, vil give sig udtryk i et mindre kvaelstof-
overskud for marken (tilfgrsel minus frafgrsel
i form af hgstet afgrgde af kvaelstof). Derfor vil
et virkemiddel som "Pracisionsgadskning” ab-
solut have en praktisk relevans, og vil reelt
vaere et af de mest mélrettede virkemidler
man vil kunne taenke sig.

Arbejdet er udfort i Future Cropping-projek-
let, finansieret af Innovationsfonden.
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