Biomonitering af ammoniaknedfaldet
taet ved stalden

Gennem et dr er der foretaget malinger med biomonitorer af ammo-

niaknedfaldet fra en fjerkraestald, og der er samtidig gennemfart ma-

linger ved tre forsgg i vinterhvede med forskellig afstand til to stalde

med hgnniker. Malingerne er blevet brugt til at validere OML-DEP

modellen.
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DMU’s meteorologiske spredningsmodel
(OML-DEP-Operationelle Meteorologiske
Luftkvalitetsmodeller) er udviklet til bereg-
ning af spredning og afsztning af ammoniak
fra enkeltkilder.

Beregninger med modellen viser, at varia-
tionen i kvaelstofdepositionen inden for en
mark er af en stgrrelsesorden, sd kvealstofbe-
hovet nar stalde er mindre end i resten af
marken. Modellen er imidlertid ikke valideret,
sd der er behov for at sammenligne model-
lerne med konkrete mélinger for at vise, om
afsaetningen reelt har betydning for variatio-
nen i kveelstofbehovet inden for marken, dels
gennem markforsgg, dels via opsamling med
biomonitorer.

Milingerne er gennemfgrt i 2005.

Mélinger af ammoniakdeposition
med biomonitorer
Ammoniakdepositionen er malt med biomoni-
torer (se boks 1). Biomonitoren har bestdet i
et kar dyrket med italiensk rajgraes i kveelstof-
frit kvartssand (se foto). Grasset er sdet
d. 1. august, hvorefter karrene er placeret
indendgrs i kunstigt lys i 4 uger. Efter behov
er der vandet med en kvelstoffri oplgsning.
Efter 10 og 25 dage er der vandet med 0,26 g
N pr. spand (ca. 45 kg N pr. ha).

Den tilfgrte kvaelstofggdning har en kendt
procentdel af kvaelstofisotopen 15N. Det kvael-
stof, afgraden indeholder, fgr den placeres i

Foto: Biomonitor.

marken, indeholder altsd en kendt procentdel
af kvaelstofisotopen 15N.

Placering af biomonitorerne i marken
Biomonitorerne har stdet i marken fra d. 1.
september til d. 25. oktober 2005, i alt knap 9
uger. Der har varet 3 biomonitorer pr. male-
afstand, der er mdlt i fire forskellige retninger
og i 6 forskellige afstande fra stalden. Placerin-
gen af biomonitorerne i marken er vist p
foto 2, side 15.

Kyllingerne (ca. 10.000 stk.) blev sat ind i
stalden i fgrste uge af juli (d. 2. juliistald 1 og
d. 6. juli i stald 2). Staldene blev tgmt i den
farste uge af november mdned. Vagten pr.
dyr var 45 g ved indsatning og 1500 g ved ud-
tagning.

Analyser og beregninger
Ved afslutningen af forsgget blev afgraden
delt i top og rod, og der blev foretaget en be-
stemmelse af, hvor meget 14N og hvor meget
15N, der var i hhv. rod og top ved forsggets
afslutning.

Alle kvaelstofanalyserne er udfgrt pd Den
Kongelige Veteringr- og Landbohgjskole, In-
stitut for Jordbrugsvidenskab.

Resultater af mélinger med biomoni-
torer

Resultaterne af mdlingerne med biomoni-
torerne pd de 4 linier er vist pa figur 1.

Hvert punkt pd figuren er gennemsnit af
maleresultater fra 3 kar.

P4 figur 1 er for hver linie vist den funktion,
der bedst beskriver depositionen som funk-
tion af afstanden fra stalden. Ved beregningen
af funktionen for den sydgstlige linie er det
punkt, der er angivet med bldt ikke inddraget.
Den hgje vaerdi i dette punkt kan skyldes en
ekstern forurening, f. eks. en udbringning af
husdyrgadning i nzerheden.

Resultaterne af mélingerne viser tydeligt, at
depositionen ikke aftager linizert med afstan-
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den fra stalden. Hovedparten af depositionen
sker nermere end 50-100 m fra stalden.

Beregning af depositionen i naerom-
radet

Pa grundlag af den beregnede deposition i
forskellig afstand fra stalden (se figur 1) pd de
4 linier kan ammoniakdepositionen indenfor
en cirkel med radius 250 m (ca. 5 ha) fra stal-
dene estimeres. Det er antaget, at malingerne
pé hver af de 4 linier reprasenterer ammoni-
aknedfaldet i den 7 -cirkel, hvor linien er
placeret.

Beregningerne viser, at depositionen malt
som N-optagelse i graesset i biomonitorerne
har varet ca. 50 kg N indenfor en cirkel med
radius 250 m fra stalden, eller 2,5 kg N pr. ha.
Indenfor de fgrste 50 og 100 m fra stalden har
depositionen veeret hhv. 6 og knap 4 kg N pr.
ha. Fra 100 til 250 m fra stalden har depositio-
nen varet lidt over 2 kg N pr. ha. Baggrunds-

depositionen er 10-15 kg N pr. ha pr. dr, hvil-
ket svarer til ca. 2 kg N pr. ha i mdleperioden
pd 9 uger, hvis det antages, at depositionen er
jevnt fordelt over dret. Mdlingerne i 100-250
m afstand fra stalden svarer altsa til baggrunds-
depositionen.

I den samme periode — fra d. 1. september
til d. 25. oktober — har udslippet fra stalden
vaeret omkring 500 kg N (mdlt i en anden del
af projektet). Det betyder, at ca. 10 pct. af den
kvaelstofmaengde, der er kommet ud af skor-
stenen i form af ammoniak er afsat og optaget
af afgraden indenfor en afstand pd 250 m fra
stalden.

Markforsgg

12005 er der gennemfgrt 3 forsgg i vinterh-
vede med forskellig afstand til stalden. For-
malet var at undersgge, om afstanden fra stal-
den afspejles i afgradens kvaelstofoptagelse,
se boks 2.

De 3 forsgg var placeret ca. 60, 120 og 200
m nordgst for stalden. Marken blev grundgg-
det med 40 kg kveelstof pr. ha og i hvert af de
3 forsgg var der 3 N-niveauer (60, 90 og 120
kg N/ha) og 4 gentagelser, altsd i alt 36 obser-
vationer. For hver observation er der oplys-
ninger om tilfart N-maengde (kg N/ha) og af-
stand til stalden (m), idet der er mdlt afstand
mellem stalden og hver enkelt parcel. Udbyt-
tet er opgjort som kg N i kerne pr. ha.

Milingerne i markforsggene afspejler effek-
ten af kvaelstofdeposition fra etablering af vin-
terseden til ophgr af kvaelstofoptagelse, effek-
ten af deposition i drene forud samt effekten
af jordtypeforskelle mellem forsggene. Malin-
gerne af jordens tekstur og humusindhold
har dog ikke afslgret jordtypeforskelle mel-
lem forsggene.

Analyse af data

Data blev analyseret pd to forskellige mader.
Indledningsvis blev alle data analyseret i en

samlet model, hvor det antages, at udbyttet
afhaenger linezert af bade afstand til stald og
N-tilfgrsel.

Analysen viste, at der er en signifikant virk-
ning af bdde afstand og N-tilfgrsel men ingen
vekselvirkning mellem de to faktorer. Udbytte
(kg Nikerne pr. ha) kan sdledes beskrives
efter fglgende model:

Udbytte, kg N = 114,2— 0,0989*afstand
+ 0,293*N-tilfprsel

hvor afstanden angives i m og N-tilfgrsel angi-
ves i kg N pr. ha.

5 Linie 1 - nordvest 3 Line 2 - Nordest
£ D625 5
= :. ] r:ﬂ;?l % 4 y = 6,9404x -0.2641
E 4- - R =038 XY k\ R%= 04522
i [ | | |
:. \ ™ 24 —
i = R
(] T T — T T T T a 1) T T T T T T
o 50 100 150 200 250 300 350 0 50 100 150 200 250 300 35C
Afstand fra stalden, m Afsland fra stalden, m
Linie 4 - Sydvest Linie 3 - Sydest
28 = 07658 2 e
- = = -0, 2655
5 o ¥ 1;159: aii y= 121225 =
= R =0,7458 = R? = 07288
2, g ;' L Y
2 .y 2
— 14
u Ld T T LE T T n ¥ L L] L L] L
o L] 100 150 20 250 ang kL] 0 50 100 150 200 250 300 350

Adetand fra elaiden, m Afstand fra stalden, m

Figur I. Ammoniakdeposition mdlt med biomonitorer. Mdlingerne gennemfart i 4 retninger i forskellig afstand fra staldene.
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ndenfor intervallet af afstande malt i de tre
forsag reduceres udbyttet sdledes med 15 kg
Nikerne pr. ha, ndr afstanden til stalden gges
fra 51 til 204 m, uanset ggdningsniveau.

Forholdet mellem estimaterne for afstand
og N-tilfgrsel viser, at virkningen (malt i kg N i
kerne pr. ha) af at reducere afstanden til stal-
den med 1 m svarer til at tilfgre 0,0989/0,293
= 0,34 kg N ekstra pr. ha, dvs. afstanden til
den aktuelle stald skal reduceres ca. 3 m for
at opnd en virkning svarende til 1 kg N ekstra
pr. ha.

Der er en tendens til ikke-linezer sammen-
haeng mellem udbytte og afstand fra stald.
Dette er i overensstemmelse med mélingerne
i biomonitorerne, der viser, at ammoniakned-
faldet aftager ikke-linezert med afstanden til
stalden.

For hvert af de 3 gadningsniveauer blev
data derfor ogsd analyseret efter fglgende
ikke-linezere model:

y=a+b¥e™

hvor y er udbytte i kg N i kerne, og x er af-
stand til stald mélt i m. a beskriver den nedre
asymptote, dvs. 'basis-udbytte’ ved afstande
sd store, at der ikke er nogen virkning fra
stalden. b er forskellen mellem den nedre
asymptote og skaeringen med y-aksen, dvs.
et udtryk for det teoretiske merudbytte lige
ved stalden, altsd ved en afstand pa 0 m. c er
en hastighedskonstant, som beskriver, hvor
hurtigt den nedre asymptote nés.

Beregning af udbytter

For hvert ggdningsniveau blev sammenhzn-
gen mellem udbytte og afstand til stald
analyseret i bide en ikke-linexer og en lineaer
model, og det blev testet, om den ikke-line-
are model beskriver sammenhangen bedre
end den linexere model.

For 60 kg N beskrev den ikke-lineaere mo-
del ikke data signifikant bedre end den line-
are model. For 90 og 120 kg N blev det fun-
det, at den ikke-linezere model beskrev data
signifikant bedre end den linezere model.

Udbyttet ved 60, 90 og 120 kg N kan da be-

Boks 3. Beregning af udbytter ved 60, 90 og 120 kg N tilfgrt pr. hektar

Udbyttet ved 60 kg N kan beskrives ved fglgende funktion:

Udbytte

60N *

kg N=132,5 — 0,0907*afstand

Udbyttet ved 90 kg N beskrives ved funktionen:

Udbytte

90N *

kg N=119,3 + 561,4*e-2%%*qfstand

Udbyttet ved 120 kg N beskrives ved funktionen:

Udbytte

120N *

kg N=132,] + 294,9*e-204"%*qfstand

Kveelstofoptagelse i forseg
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Figur 2. Sammenhang mellem afstanden fra stald og mdlt kvalstofoptagelse i kerne ved hhv. 60, 90 og
120 kg N tilfert pr. ha. Linierne viser den modellerede sammenhaeng.

skrives ved de viste beregninger i boks 3.
Udbyttet ved 90 og 120 kg N er signifikant
hgjere end ‘basis-udbyttet’ op til hhv. 77 og
88 m fra stalden. Sammenhaengen for de 3
g@dningsniveauer er vist i figur 2.

Konklusion

Resultater af mélinger med biomonitorer
viser, at ca. 10 pct. af den kvaelstofmaengde,
der er udledt gennem ventilationsanlegget
fra stalden i perioden september — oktober
2005 blev afsat indenfor en afstand pa 250

m fra stalden. Den stgrste afsetning sker
naermere end 100 m fra stalden. Depositionen
mere end ca. 100 m fra stalden svarede til
baggrundsdepositionen.

Samlet set viser resultater af forsgg med vin-
terhvede, at kvalstofudbyttet klart atheenger
af afstanden til den pagaldende stald. Der er
en betydelig effekt af deposition fra stalden
teettest pd stalden (ca. 50 m), mens virknin-
gen synes at vare begraenset ved afstande pd
ca. 100 m eller mere.

Bioroc Hans SperuN (@sterGaarD er konsulent pd Dansk
Landbrugsradgivning, Landscentret, Planteavl.: hso@
landscentret.dk. Arbejdsomréde er ggdnings- og miljg-
sporgsmdl, specielt relateret til kveelstof.

AcroNom Sgren UctLt Larsen er konsulent pd Dansk
Landbrugsridgivning, Landscentret, Planteavl. sol@
landscentret.dk. Arbejdsomrade er forsggsplanlegning
og statistiske analyser vedr. markforsgg m.m.
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Foto. Placering af biomonitorer og tre kvaelstoffor-
sog i vinterhvede omkring stalden. De sma firkanter
er biomonitorer, de store firkanter er kvelstofforsag.
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Boks 4.
Se desuden artiklerne ’Ammoniake-
mission fra fierkraestald’,s. |0 og
’Maling af ammoniak i nzrheden af
stalde’, s. 6.
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Nytarshilsen til Galetheas dlejagere

Galathea fik i sidste nummer en julehilsen til det
sydlige. Nu sender vi her en nytdrshilsen til dle- ek-
speditionen i det nordlige.

De udvalgte vers er ogs fra Blaeksprutten (usig-
neret), nu drgang 1920 som aktuel og evigung

kilde:

Se, roget Aal med snapse til
Det er en herlig ret.

Men man jo gerne vide vil
Huor Aalen for har vee "t

Sd blev det undersogt til bunds
af en ekspedition

1fire aar, - det kosted kuns

Haluvtredie million.

Man sejlede i Aarevis
Desvcerre uden held.
Man sagde til en masse is
Goddag ved Kap Farvel.

En masse fisk man stodte pd

Men ndede ej sit mdil.
En enkelt Aal en dag man sd,

Det var en Over All.

En skonne dag de ndede til
Vestindien, og der

Beslutted alle mand: Nu vil

Vi sgutte sejle mer.

Sd klinked de og sagde : Skaal,
La vos nu krasse hjem

De kobte 10 Pund levn " de Aal
Og sejled hjem med dem.

14. drgang nr. 1, februar 2007 © 15



