Op i det rgde felt?
— vurdering af miljgtilstanden i havet

Hvordan er miljgtilstanden i de danske farvande? Dette enkle

spgrgsmal er til dato ikke besvaret entydigt. Vi giver her et forelgbigt

svar, som er forankret i de vurderingsprincipper som fglger af hav-

strategidirektivet og i brugen af et simpelt indikator-baseret vurde-

ringsvaerktgj
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Havstrategidirektivet forpligter alle EU med-
lemslande til at gare rede for miljgtilstanden i
de europziske havomrider /1/. Danmark har
med offentligggrelsen af en sikaldt basisana-
lyse udarbejdet af Naturstyrelsen, bl.a. pd bag-
grund af faglige baggrundsnotater fra Arhus
Universitet, for fgrste gang beskrevet den
integrerede miljgtilstand i de danske farvande
/2/. Den danske tilgang til en integreret vur-
dering af miljgtilstanden bygger pd en rackke
indikator-baserede vurderingsvarktgjer

som med basisanalysen er tilpasset formélet,
nemlig en besvarelse af spgrgsmalet om den
aktuelle miljgtilstand er god eller ej.

Baggrund
De to regionale marine konventioner for hhv.
(sterspen (HELCOM) og Det Nordgstlige
Atlanterhav, inkl. Nordsgen (OSPAR) vurderer
regelmassigt de miljg- og naturmacssige for-
hold /3, 4/. Vurderingerne bliver i stigende
grad baseret pd indikatorer. De senere ar
er der udviklet og brugt indikator-baserede
vurderingsvarktgjer til klassifikation af mil-
jotilstanden, bade i forhold til temaer som
‘eutrofiering’ (naeringsstoffer og organisk
stof), ’kemisk tilstand ' (miljpfarlige stoffer),
‘biodiversitet’ (forskellighed af liv) og til
integrerede vurderinger af ‘gkosystemets
sundhedstilstand’.

OSPAR var fgrst til at bruge vurderingskri-
terier og vaerktgjer. Efterfalgende har HEL-
COM vare drivende i udviklingen og brugen

af indikatorer og veerktgjer. Det har blandt an-

det resulteret i udviklingen af HEAT-) BEAT-
og CHASE-varktgjerne, samt et indeks til vur-
dering af de kumulative effekter af
menneskelige aktiviteter (se artikel i dette
nummer af V&J). Vurderingerne lavet i regi af
HELCOM dakker @stersgen, inkl. Kattegat,
men ikke Nordsgen og Skagerrak. For at om-
fatte alle de danske farvande igangsatte Na-
turstyrelsen i 2010 et projekt i de gstlige dele
af Nordsgen og Skagerrak, hvis formdl fgrst
og fremmest var at harmonisere karakterise-
ringen af miljg- og naturforholdene mellem
Danmark, Norge, Sverige og Tykland. Dette
projekt, HARMONY, har som en afledt effekt
gjort, at det i dag for farste gang er muligt at
gennemfgre landsdakkende vurderinger af
miljgtilstanden.

I den danske basisanalyse i medfgr af Hav-
strategidirektivet, udarbejdet af Naturstyrel-

sen, er der sdledes systematisk gennemfgrt
tematiske vurderinger af tilstanden, ligesom
det er vurderet, om de enkelte farvandsom-
raders miljgtilstand er god eller ¢j. Denne ar-
tikel preesenterer dels de tematiske vurde-
ringsveerktgjer for hhv. eutrofiering,
biodiversitet og miljgfarlige stoffer, dels et nyt
vaerktgj til en samlet overordnet vurdering af
miljgtilstanden. Desuden prasenteres og di-
skuteres resultaterne, herunder om de gen-
nemfgrte vurderinger er robuste.

Metoder

Principperne og beregningsmetoderne for
de enkelte vaerktgjer er kortfattet beskrevet

i det fglgende. For yderligere oplysninger
henvises til HELCOM's seneste vurdering af
miljgtilstanden i @stersgen samt en rakke af
de faglige baggrundsnotater, som den danske
basisanalyse er baseret pa /3, 5, 6, 7/.
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Figur 1. Klassifikation af eutrofiering i de danske farvande (baseret pa /3, 5/).
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HEAT

Dette varktgj til vurdering af "eutrofiering’

er udviklet af HELCOM, heraf navnet HEAT
"HELCOM'’s Eutrophi—cation Assessment
Tool’. Der er tale om et simpelt indikator-
baseret vaerktgj, der er baseret pd OSPAR’s
tilgang til identifikation af omrdder pavirket af
eutrofiering.

[ HEAT-vaerktgjet er indikatorerne grup-
peret: (1) Arsager til eutrofiering (bl.a. nze-
ringsstof—koncentrationer), (2) direkte effek-
ter af eutrofiering (bl.a. algevakst), (3)
indirekte effekter af eutrofiering (bl.a.
udskygning af bundplanter og/eller iltsvind)
og (4) andre mulige effekter af eutrofiering.
Denne gruppering fglger havstrategidirektivet
/1,8/.

HEAT-varktgjet gor folgende: (1) Beregner
en gkologisk kvalitetsratio (ogsa kaldet EQR-
vaerdi) per indikator, hvor 1 og 0 angiver hen-
holdsvis uforstyrrede forhold og en ekstrem
dérlig miljkvalitet, (2) integrerer indikatorer
i grupper og beregner en vagtet EQR-vardi
per gruppe, (3) klassificerer tilstanden per
gruppe ved at sammenligne den vaegtede
EQR-vaerdi med det vaegtede gennemsnit af
de enkelte indikatorers graense mellem *god’
og 'moderat’, og (4) kombinerer klassifika-
tionerne til en samlet vurdering af eutrofie-
ringstilstanden baseret pé forsigtighedsprin-
cippet om, at det mest fglsomme kriterium
legges til grund. Udover denne primzre vur-
dering kan en videreudvikling af vaerktgjet,
HEAT 2.0, ogsa beregne 'konfidens’, dvs.
sikkerheden, af den primzre vurdering,

BEAT

Dette vaerktgj er baseret pd HEAT og bruges
til vurdering af tilstanden af "biodiversitet’,
heraf navnet BEAT (HELCOM’s Biodiversity
Assessment Tool). BEAT adskiller sig fra
HEAT, dels ved en anderledes gruppering
((1) Marine landskaber, (2) samfund, (3) arter
og (4) 'statte indikatorer’), dels ved de an-
vendte indikatorer. Hvor HEAT alene bruger
indikatorer for eutrofiering, anvendes der i
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Figur 2. En forelabig klassifikation af tilstanden af biodiversi-teten i de danske farvande

(baseret pa /3, 6/).

BEAT en bred vifte af biologiske indikatorer,
bl.a. planteplankton, bunddyr, bundplanter,
fisk, fugle og pattedyr.

CHASE

CHASE bruges til integreret vurdering af
"kemisk tilstand’, jf. det fulde navn som er
HELCOM's Chemical Status Assessment Tool.
Vurderingsprincipperne og beregningerne

i CHASE er grundlaeggende forskellige fra
HEAT og BEAT. Begrebet 'kemisk tilstand’
har sin oprindelse i vandrammedirektivet,
hvor den kemiske tilstand i et vand—omride
skal vurderes pd baggrund af kvalitetsmal for
enkelt-stoffer. I regi af havstrategi—direktivet
skal medlemslandene vurdere miljgtilstanden
for deskriptoren 'miljgfarlige stoffer og foru-
reningseffekter’ /1, 8/. Der er pd europzisk
plan ikke udviklet feelles vaerktgjer til vurde-
ring af ’kemisk tilstand’. Dette opvejes langt
hen ad vejen af arbejdet i regi af de regional

havkon—ventioner (OSPAR og HELCOM). OS-

PAR har igennem mange ar arbejdet malrette
for etablering af gkotoksikologiske miljgmal
(EAC, "Environmental Assessment Criteria’)
for hhv. miljgfarlige stoffer og biologiske
effekter. En modificeret udgave af dette

Tabel 1. Overordnet samlet klassificering af miljgtilstanden i: De vestligste danske dele

af Nordsgen (1), de centrale danske dele af Nordsgen (2) og de nordlige danske dele af
Skagerrak (3). De biologiske forhold er i denne forbindelse en kombination af biodiversitet-
sindikatorer og biologiske indikatorer fra vurderingen af eutrofiering.

1. Nordsgen,
vestlige dele

Biologiske Kemiske . Integreret
God God God God

nordlige dele

2. Nordsgen, Moderat God Moderat Moderat
centrale dele
3. Skagerrak, Dérlig God Moderat Darlig

CHASE-varktgjet, benaevnt CHASE 2.0, er for
nyligt anvendt i forbindelse med en vurdering
af den kemiske tilstand i de gstlige dele af
Nordsgen.

CHASE beregner for de enkelte stoffer i
hhv. vand, sediment, og biota samt for biolo-
giske effekter en sikaldt ’kontamineringsra-
tio’, som for hver gruppering angiver forhol-
det mellem den malte koncentration i miljget
og miligmalet. Veerdier > lindikerer, at miljg-
mélet er overskredet, mens vaerdier < 1 indi-
kerer, at forholdene er acceptable. For at nd
frem til en vurdering for hver af de fire grup-
per er ratioerne summeret og klassificeret.
Som for HEAT og BEAT bliver klassifikation-
erne per gruppe kombineret til en samlet vur-
dering baseret pd princippet om, at den mest
felsomme gruppe laegges til grund for den in-
tegrerede klassifikation.

Overordnet samlet vurdering

For @stersgen er der, som beskrevet ovenfor,
udviklet forskellige indikator-baserede vurde-
ringsveerktgjer. Blandt andet er der udviklet
et veerktgj til vurdering af 'sundhedstilstand’,
der i praksis svarer til 'god miljgtilstand’ i
vandrammedirektivet og havstrategidirektivet.
For Nordsgen og tilstgdende farvande findes
endnu ikke lignede vurderingsvarktgjer. Det
skyldes, at arbejdet i Nordsgen primaert har
fokuseret pa fastsattelse af forskellige former
for miljgmal, bl.a. EAC, "Environmental As-
sessment Criteria’ og EcoQO, Ecological
Quality Objectives’ herunder "Eutrophication
Quality Objectives’. Kombinationen af (1)
miljgmal for hhv. den gkologiske og kemiske
tilstand i kystvande, jf. vandrammedirektivet,
(2) OSPAR’s udvikling og brug af miligmal, og
iseer (3) HELCOM's udvikling af indikatorer
og brug af eksisterende miljgmal ggr, at der

i dag for farste gang foreligger et beskedent
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men brugbart antal brugbare indikatorer med
tilhgrende miljigmal for de danske farvande.
Arbejdet med vurdering af miljgtilstanden kan
i praksis siges at veere reduceret til en form
for 'genbrug’ inden for de rammer, et vurde-
ringsvaerktgj udggr. Til brug for en overord-
net vurdering af miljgtilstanden er indikator-
erne omplaceret i tre grupper: (1) Biologiske
indikatorer, (2) kemiske indikatorer (i praksis
miljgfarlige stoffer) og (3) gvrige forhold
(‘stgtte indikatorer’ som fx naringsstoffer og

Iys).

Resultater

Resultaterne af de gennemfarte vurderinger
af miljgtilstanden i de danske farvande er
summeret for hhv. eutrofiering, biodiversitet,
miljgfarlige stoffer og for en samlet forelgbig
vurdering af miljgtilstanden.

Eutrofiering

P4 baggrund af den i 31 danske havom—rider
gennemfgrte klassifikation af eutrofierings-
tilstanden konkluderes fglgende: (1) Kun

de mest dbne hav—omréder er ikke pavirket
af eutrofiering, (2) alle gvrige hav- og kyst-
omrader er vaesentlig pavirket af eutrofie-
ring og (3) usikkerheden i de gennemfgrte
vurderinger er generelt lav (fig. 1). Arsagerne
til den darlige tilstand er en kombination af
udledninger fra Danmark, isar i fiordene og
de kystnaere omrader, og nabolandene, bl.a.
fra Tyske Bugt op langs Jyllands vestkyst.

Biodiversitet

I samtlige danske dele af hhv. Nordsgen,
Skagerrak, de indre danske farvande

og de vestlige dele af @stersgen er den
marine biodiversitet enten moderat eller
vaesentligt pavirket (fig. 2). Arsagerne il

den dirlige tilstand er fgrst og fremmest
eutrofiering og fiskeri. Nar omrdder som
Arkona-bassinet (mellem Sjelland-Falster
og Bornholm) og @resund fir en bedre vur-
dering end de gvrige, skyldes det bl.a., at
eutrofierings—tilstanden ikke er helt s slem
som mange andre steder og at fiskeritrykket,
farst og fremmest i @resund, er behersket.

Kemisk tilstand

Den integrerede vurdering af belastningen
med miljgfarlige stoffer og den deraf afledte
klassifi—kation af den kemiske tilstand i de
danske dele af @stersgen fremgdr af figur 3.
Overordnet kan det konklu—deres, at mil-
jofarlige stoffer udggr et problem i mange
danske farvandsomrader. Kun i de helt dbne

farvandsomrader synes miljgfremmede stoffer

pa det forelig—gende grundlag ikke at udggre
et generelt problem. Hvordan der ser ud i de

omrader, hvorfra der ikke foreligger data, er
det selvsagt ikke muligt at give et kvalificeret
bud pa.

Overordnet samlet vurdering

For de danske farvande galder det generelt
at hovedparten af omrdderne har en 'ikke-
god’ miljgtilstand. Der er dog betydelige
geografiske variationer. Store dele af Kattegat
har en 'moderat’ tilstand, mens @resund,
Arkona-bassinet (vest for Bornholm) og
Bornholmer-bassinet (gst for Bornholm)

har en 'ringe’ miljgtilstand. Mens omrader
som Limfjorden, Randers Fjord, det sydligste
Kattegat, Isefjorden/Roskilde Fjord, Odense
Fjord, Smélandsfarvandet og Femern Bzlt har
en 'ddrlig’ miljgtilstand.

Som udgangspunkt vil alle de omrder,
som er klassificeret med en moderat, ringe el-
ler darlig kemisk tilstand skulle klassificeres
som havende en "ikke-god’ miljgtilstand. Det
samme galder for omrader, hvor bide eutro-
fieringstilstanden og biodiversitetstilstanden
er moderat, ringe eller ddrlig.

Det falger af ovenstdende, at de dele af
Nordsgen og Skagerrak, der er klassificeret
med en moderat, ringe eller dérlig kemisk til-
stand ogsd vil have en "ikke-god’ miljgtilstand.
Tilsvarende fglger det, at de kystnaere om-
rader af Nordsgen og Skagerrak, der enten
har en moderat, ringe eller dérlig eutrofie-
rings- og biodiversitetstilstand ogsd har en
'ikke-god’ miljgtilstand. Disse omrader frem-
gdr af figur 1.

I de vestlige og nordlige danske dele af
Nordsgen og Skagerrak vil der sdledes kunne
vaere storre eller mindre omrader med en god
miljgtilstand fx: (1) De vestligste danske dele
af Nordsgen, svarende til omrdde nr. 11 figur
1 og omrade nr. 2 i figur 2, (2) de centrale
danske dele af Nordsgen, svarende til omride

nr. 1ifigur 11ikombination med omrade nr. 2
ifigur 2, og (3) de nordlige danske dele af Sk-
agerrak, repraesenteret ved en kombination af
omride nr. 6 i figur 1 og omride nr. 4 i figur
2. Der er udfgrt klassifikationer for disse tre
omrider, som er sammenfattet i tabel 1.

Vurderingerne indikerer, at de vestligste
danske dele af Nordsgen sandsynligvis har en
god miljgtilstand, jf. tabel 1. Forbeholdet skyl-
des to forhold: (1) De anvendte biodiversitet-
sindikatorer er forelgbige, og (2) den geogra-
fiske daekning af overvagningen af
miljgfremmede stoffer er ikke specielt god.
Men meget tyder p3, at den kemiske tilstand i
disse dele af Nordsgen generelt er enten hgj
eller god, og at klassifikationen derfor ikke vil
andres.

Konklusioner og perspektiver

Samlet kan det konkluderes, at miljgtilstan-
den i de danske farvande med EU-jargon
generelt er 'ikke-god’, hvilket pd jeevnt dansk
betyder staerkt utilfredsstillende. Der er dog
indikationer pd, at der i de helt dbne dele af
Nordsgen og Skagerrak er omrider med en
god tilstand.

Eutrofiering er et stort problem i alle kyst-
vande, sarligt i de indre danske farvande. Der
findes ikke t eneste omride, hvor biodiver-
siteten vurderes at veere god. Hertil kommer,
at miljpfarlige stoffer udggr et problem i
mange omrdder. Der er imidlertid store huller
i datagrundlaget for de gennemfgrte vurde-
ringer. Disse huller bgr lukkes dels ved at ud-
vikle flere og bedre indikatorer og dels ved at
etablere den forngdne overvigning.

Afslutningsvis skal det bemzrkes, at vaerk-
tgjerne ogsa kan anvendes til de basisanaly-
ser, der snart skal finde sted i regi af 2. gene-
ration af vand- og naturplaner.
HEAT-varktgjet kan med mindre modifika-

M

A

F o Kemisk tilstand
; M Hoj

W God

1 Moderat

M Ringe

I Darlig

O Kystnasr

() Abent vand

Figur 3. Integreret vurdering af kemisk tilstand i de danske farvande (baseret péa /3, 7/).
Der er mindre forskelle i aggrege-ringen af data i Nordsgen, Skagerrak og Kattegat vs. de
vestlige dele af Dstersoen.
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tioner bruges til vurdering af den gkologiske
tilstand, og CHASE-vaerktgjet kan bruges som
det er til vurdering af den kemiske tilstand.
BEAT-varktgjet kan bruges i de marine
Natura 2000-omrader dog under forudsat-
ning af, at disse omrader bliver overviget, og
at der udvikles flere og bedre biodiversitets-
indikatorer, specielt for de arter, levesteder
og naturtyper, som udggr udpegningsgrund-
laget.
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