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egr%s — gkologiske samspil og

retablering

Alegrzes og alverdens gvrige havgraesser har oplevet en styrtende

tilbagegang siden 2. Verdenskrig, isar pga. eutrofiering og mekanisk

forstyrrelse. Positive feedback mekanismer har accelereret den tilba-

gegang, som blev indledt. I dag er retablering af Alegrzes vanskelig

pga. mere finkornet organisk materiale i havbunden, stgrre fysisk

eksponering og mindre frgspredning fra de sm tilbagevarende be-

stande. Men nye undersggelser viser, at planten kan retablere sig og

en fremgang er sandsynligvis selvforstaerkende og vil gge kystvande-

nes samlede gkologiske kvalitet.

Kaj SAND-JENSEN, JENS Borum &
MoGens FLINDT

Alegrzessamfundenes tilstand
I de allerseneste Ar er Alegraessets tilstand
i kystvandene blevet diskuteret ihaerdigt
og hgjrgstet herhjemme; selvfglgelig fordi
planten er den primare indikator for god
gkologisk tilstand i EU’s Vandrammedirektiv
for kystvandene. Og det er i princippet et
udmarket valg for planten integrerer den
overordnede naturkvalitet i kystvandene.
Som udgangspunkt er det ret simpelt at
forstd, at Alegrzes krzever gode lysforhold, be-
graenset fysisk forstyrrelse ved bundtrawling,
anlegsarbejder og uddybning samt fraveer af
tilbagevendende iltsvind i stille varme perio-

der om sommeren. Eutrofiering er den vigtig-

ste grund til plantens tilbagegang, da den ud-
lgser masseopblomstring af planteplankton
og tridalger, som skygger for dlegras, og ved
algernes henfald, udlgser omfattende iltsvind
(Figur 1). Udsynkning af dgde planktonorga-
nismer til havbunden ggr den ogsa mere fin-
kornet og ustabil og dermed mere udsat for
iltsvind, da den fysiske udveksling med pore-
vandet reduceres og omszatteligheden af det
organiske stof gges.

Nér forskere skal beskrive forholdene bli-
ver det mere indviklet, fordi planten medvir-
ker til at skabe selvforstaerkende feedback
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Figur 1. Diagrammet illustrerer, hvorledes eutrofiering og fysisk forstyrrelse via positive
(massive pile) og negative feedback mekanismer (stiplede pile) pavirker miljget og Alegrees-
sets fotosyntese, veekst og bestandsuadvikling i kystvande.

mekanismer (Figur 1). Hvordan det? Jo, lys-
mangel tillader mindre fotosyntese og dermed
mindre iltfrigivelse til vandet og sedimentet
omkring planten, sd risikoen for iltsvind gges.
Tilbagegang af Alegraeshestandene gger eks-
poneringen af bunden til strgm og bglger, s
ophvirvling af bundmateriale forstaerkes og
skaber yderligere skygning af planten. Mindre
Alegraesbestande producerer ogsé feerre frg til
at opretholde bestandene og sprede planten

til omrder, hvor den enten er reduceret eller
helt forsvundet. Planten er alts inde i en ond
spiral, som er svaer at bryde.

Det er muligt at belyse og modellere nogle
af disse fysiske-biologiske vekselvirkninger i
kystvandene. Alegraesbestandenes evne til at
dempe strom og bglger og dermed fremme
udfxldning af partikler pd bunden mellem
planterne er eksempelvis velkendt. Kystprofi-
let 2endrer derfor karakter, bdde ndr dlegraes-
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set forsvinder, og hvis det kommer tilbage. En
gkosystemmodel fra et konkret omrade i Vir-
ginia pd USA’s gstkyst illustrerer, at dlegraes-
bestande med 1000 skud per m? reducerer
partikelmaengden og dermed lyssvaekkelsen i
vandet i en sddan grad, at planten er lysmaet-
tet i lengere tid ned til dybder pd 2,3 m i ek-
semplet end hvis bunden 13 bar og fuldt eks-
poneret til strgm og bglger. Sidan er
situationen ogsd i store lavvandede fjordom-
rdder herhjemme, bl.a. i bassiner i Limfjor-
den, hvor finkornede sedimentpartikler hvirv-
les op og er hovedansvarlige for lyssvaekkel-
sen ned gennem vandsgjlen.

I modeleksemplet fra Virginia fremmes Ale-
grassets tilvaekst af taettere bestande, sd der
etableres stabile bestande pd lavere dybder
end 2,3 m, mens bestande ned til 3,6 m er
"bistabile” og svinger mellem at ekspandere
og traekke sig tilbage afhaengigt af lysforhold-
ene og bestandenes evne til at mindske sedi-
mentophvirvling. P4 3 meters dybde vokser
dlegraessets biomasse, nar bestandene er
teette og forhindrer sedimentophvirvling,
mens biomassen falder yderligere, ndr be-
standene er abne og ubeskyttede mod op-
hvirvling af sedimentpartikler (Tabel 1). P4 4
meters dybde er lyset under alle omstaendig-
heder utilstrckkeligt, biomassen aftager og
der kan ikke etableres Alegraesbestande.

Eutrofieringen og mangden af plante-
plankton pavirker ogsa direkte lysforholdene
og vekselvirker desuden med Alegrasset og
sedimentstabiliteten. Med reduceret bio-
masse af planteplankton vokser de perma-
nente Alegraesbestande ifglge modellen sta-
digt dybere, og det dybereliggende bzlte
med vekslende Alegraesbestande bliver ogsi
bredere og straekker sig ud til stgrre dybder
(Tabel 2).

Et sveert comeback

Den mest dbenlyse forudsatning for at

sikre Alegraessets fremgang og med tiden
genskabe de udstrakte bestande er at bringe
neringsbelastningen ned for herved at mind-
ske maengden af planteplankton, forbedre
lysklimaet og mindske risikoen for iltsvind og
sedimentationen af let omszatteligt organisk
stof (Figur 2).

Men et problem kan vaere, at naringstilf@rs-
len ikke bliver nedsat tilstrackkeligt. For at op-
nd en tilfredsstillende tilstand skal tilfgrslen
sandsynligvis lengere ned end den tilfarsel,
som sikrede en tilfredsstillende tilstand, da
eutrofieringen begyndte. I den mellemlig-
gende eutrofieringsperiode kan der nemlig
vaere ophobet mange naringsstoffer og fin-
kornede organiske partikler i sedimenterne,
som bade medvirker til fortsat algevaekst, aget
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Figur 2. Diagrammet illustrer, hvorledes Alegreesset efter langvarig eutrofiering kan
fastholdes i en darlig tilstand pé trods af reduceret naeringstilledning. Positive (massive pile)

og negative effekter (stiplede pile) er vist.

risiko for iltsvind i vandet og sedimentet og
gget risiko for ophvirvling af bundens over-
fladelag. De reducerede Alegraesbestande kan
ikke i forngdent omfang stabilisere bunden
og sikre en stor frgproduktion til at udvikle
bestandene med. Derfor bliver vejen tilbage
til fordums storhed bade lang og trang og i
vaerste fald umulig over en overskuelig ar-
raekke.

Comeback er muligt

Forspg med udplantning af skud i kystvan-
dene ved Boston viser, at det kan lade sig
gore at genetablere Alegraeshestandene, hvis
vel og marke, andelen af finkornede partikler
i sedimentet er under et vist kritisk niveau
(Tabel 3).

Storstilede forsgg i fire laguner ved Chesa-
peake Bay i Virginia, hvor Alegrasset for-
svandt ved sygdommen i 1930 “erne og ikke
siden var vendt tilbage, viser endnu mere
overbevisende, at bestandene kan retableres
ved at sa frg (Figur 3). Efterhdnden bidrog de
retablerede bestande til at mindske partikel-
mangden i vandet, s lysforholdene for ale-
graesset gradvist blev endnu bedre i takt med,
at bestandene bredte sig. De retablerede be-
stande kunne ogsd efterhinden selv levere frg
til bestandenes fortsatte spredning.

Retablering af Alegrzes, ferskvands-
planter og landplanter

Alegraesset er i meget hgj grad alene, nir de
blotlagte havbunde skal genbefolkes. Her-
hjemme har arten pa lavt vand fglgeskab af
Dvaerg-Bendeltang og Havgraes ved vekslende

saliniteter. Ved lave saliniteter op til omkring
18 %o kan Stor Vandkrans og Bgrstebladet
Vandaks medvirke. Taller man sammen, er
der altsd blot fire yderligere arter, som kan
deltage ved retablering af rodfaestede plante-
bestande i kystvandene. Derfor er der fa
forskellige tilpasninger reprasenteret i arts-
puljen, og fa arter kan fungere som pionerer,
der koloniserer den bare bund, stabiliserer
denne og dbner op for Alegrassets senere
indvandring. Vi md derfor leve med, at reta-
blering af betydelige Alegraesbestande selv
under gunstige forhold straekker sig over 5-10
ar eller lengere.

Mulighederne for retablering af undervand-
splanter er meget gunstigere i ferskvand. Her
er der op mod 50 meget forskellige arter til
stede, og de reprasenterer store forskelle i

Tabel 1. Arlig tilvaekst af dlegrees med
dybden i et estuarie i Virginia, USA i to situ-
ationer. A: Fuld beskyttelse af alegreesbe-
voksninger mod sedimentophvirvling, hvor-
ved lav lyssvaekkelse fra partikler sikres. B:
Ingen beskyttelse mod sedimentophvirvling
pga. fravaer af planter og dermed starre
lyssvaekkelse i vandet. Efter Carr et al.
(2010).

- Arlig biomasse-tilvaekst (%)

Dybde
(meter)

1 330 170
2 200 30
3 70 -70
4 -40 -170
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Figur 3. Retablering af legrees fra fr@ over en kortere arreekke i fire estuarier i det astlige
Virginia, USA, hvor alegraes havde veeret forsvundet siden alegreessygen i 1930 erne.
Udsaning af frga daekkede i gennemsnit 5 ha i fem ar (overst), 4 ha i tre ar (nederst, abne

cirkler), 9 ha i 7 ar (abne firkanter) og 5 ha i tre ar (lukkede firkanter). Efter Orth et al. (2011).

skudbygning, tilpasninger og tolerance. Erfa-
ringer fra lavvandede restaurerede sger s-
som Vang Sg og Arreskov Sg viser, at ud-
strakte bestande af rodfeestede planter, iser
Vandpest og Kruset Vandaks, men ogsa Bgr-
stebladet Vandaks og Liden Vandaks kan ud-
vikle sig i lgbet af 4 ar. I dybe sger som Fu-
res@ har forbedrede lysforhold dbnet op for
en markant stigning i den samlede artspulje
fra ca. 13 arter til 25 arter over 10-20 4r. I
ferskvand kan retablering af undervandsvege-
tation ogsa inddrage sma 20 arter af kransnal-

alger, mens der i de lav-saline kystvande op-
treder op til 6 arter af kransnlalger.

Pi landjorden er der en endnu stgrre arts-
pulje med mere end hundrede blomsterplan-
ter og mosser, som kan supplere og hjxlpe
hinanden ved kolonisering af nggen jord og
klipper. Mosser er ofte de farste kolonisato-
rer. Efterhdnden som de opbygger et vegeta-
tionsdaekke skaber de forbedret vand- og nae-
ringsforsyning samt le og stabile jordforhold
for frg og kimplanter fra et stort arsenal af
landplanter. Nggleordet er facilitering — gen-

Tabel 2. Dybdegraensen for alegraessets maksimal skudtaethed og overlevelse overhove-
det i et estuarie i Virginia, USA som funktion af stigende algebiomasse og tilknyttet lys-

sveekkelse i vandet. Efter Carr et al. (2010)

Algebiomasse (mg
klorofyl per m3)

Dybdegrzensen for
maksimal skudtzethed
(meter)

Dybdegraensen for
overlevelse
(meter)

Tabel 3. Sedimentets indhold af finkornet
silt + ler péa lokaliteter i Boston estuatiet,
USA, hvor udplantet alegrees enten etable-
rede sig eller dode. Tidligere studier har
anbefalet, at silt + ler indholdet holder sig
under 20 % for at sikre alegraessets over-
levelse. Efter Leschen et al. (2010).

Silt og ler (% af
torvaegt)

Fire omrader, 12
hvor alegraes blev 17
etableret
19
32
Fire omrader, hvor 55
udplantet alegrees
62
dode
64
73

sidig assistance — mellem arterne pd land og i
ferskvand, mens Alegraesset som naevnt er
meget mere overladt til sig selv.

Derfor kan et vandomrdde af mangel pa fro
eller drivende skud af Alegraes forblive uden
vegetation i drtier selv om miljget tillader
planten at vokse her, ndr bare den introduce-
res og kan fa fat.

Den skal bare hjzlpes i gang, som udsa-
ning af fr@ i kystlagunerne i Virginia viser med
al tydelighed (Figur 3).
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