Nyt veerktgj styrker naturgenopretning

Erfaringerne fra Atkins vandlgbsteams mangedrige arbejde med na-
turgenopretning viser; at beslutninger, som foretages i de tidlige fa-
ser af et projekt, har stor betydning for projektets samlede kvalitet. I
de seneste ar, er det webbaserede varktgj SCALGO Live derfor ble-
vet en vigtig del af Atkins indledende arbejde, da det netop bidrager

til at styrke beslutningsprocessen i de tidlige faser.
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Verdi af screening med SCALGO Live
i naturgenopretning

Det er en stor udfordring, at afggrende aktivi-
teter og beslutninger i naturgenopretnings-
projekter skal traeffes pa det tidspunkt hvor
projekternes vidensniveau er mindst — nemlig
i begyndelsen af projekterne. Det kan for ek-
sempel vaere beslutninger omkring udpegning
og afgraensning af vandlgbs-, vidomréide- og
lavbundsprojekter, der danner baggrund for
den tidlige dialog med lodsejere og andre in-
teressenter. For at kvalificere de beslutninger,
som treeffes tidligt i projektet, anvender Atkins
vandlgbsteam rutinemaessigt SCALGO Live
som et screenings- og opslagsverktgj, da det
giver et overblik og forstdelse i de indledende
faser af nye projekter.

I de fplgende afsnit beskrives hvordan At-
kins arbejder med SCALGO Live i naturgenop-
retningsprojekter gennem en rakke case-ek-
sempler, der omhandler udpegning og
screening, overblik over projektomride, vur-
dering af tiltag samt interessentdialog. Som af-
slutning knyttes en kommentar til mulighe-
derne for visualisering af
grundvandspavirkninger i SCALGO Live.

Udpegning og screening af
vadomrade- og lavbundsprojekter
Nér omréder skal udvalges til vidomrade- og
lavbundsprojekter, er der mange faktorer i
spil. En systematisk indledende screening
betyder at omrdder vagtes ensartet, og at

Figur 1: Anvendelse af SCALGO Live til udpegning af et potentielt vadomrade i Favrskov
Kommune langs Alling A. Af figuren fremgér stramningsveje med et topografisk opland p&
mere end 2 km? (bl linjer), Landbrugsstyrelsens markkort (sorte polygoner) samt hgjde-
profilen (averst til venstre), der viser terreendata langs med den rode streg og dermed et
fornuftigt fald i vandlabet.

relevante omrider, der ikke ngdvendigvis
ville vaere udpeget ud fra projektdeltagernes
forhdndskendskab, kan komme i spil.

Ved at kombinere detaljerede informatio-
ner om oplandsstgrrelser fra SCALGO Live
med bl.a. Landbrugsstyrelsens markkort /1/ og
GEUS-kortlegning af jordbundstyper /2/, kan
der pa kort tid udpeges egnede omrider med
et hgjt potentiale for kvalstoffjernelse eller
tilbageholdelse af kulstof.

Naeste skridt er at prioritere udpegede om-
rader i forhold til forventet omkostningseffek-
tivitet /3/. For at undga tunge beregninger pa
en lang rckke af potentielle omrader kan
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Figur 2. Topografisk opland med oplande og udledningspunkter fra spildevandsplanen. | boksen nederst til hajre kan der foretages en GIS-
eksport af det markerede opland. Eksempel fra Olsbaeksystemet i Greve Kommune.

SCALGO Live anvendes til at screene for mu-
ligheden for at opnd omkostningseffektivitet.
En hurtig og veerdiskabende indikator for et
godt vidomrideareal med gode muligheder
for at opnd omkostningseffektivitet er f.eks.
en klart afgraenset ddal med stort overlap mel-
lem projektets pavirkningszone og det areal,
der kan anvendes til kvaelstofreduktion. Dette
kan undersgges i SCALGO Live via visualise-
ringer af terren og udtraek af tvaersnitsprofiler.
Nér et egnet omrdde er fundet, kan der efter-
felgende screenes for tilstrackkeligt fald pd
projektstrackningen, for at sikre at tilbagestuv-
ning i vandlgbet ikke farer til oversvgmmelser
opstrgms projektomradet. Faldforholdet kan
undersgges med et krydsprofil i SCALGO Live
(se eksempel pa krydsprofil (rgd streg) i Figur
1.

For at illustrere metoden viser figur 1 en
potentiel vidomrade-egnet strackning af Alling
A ved Qlstvej i Favrskov Kommune, Omridet
er blevet udpeget gennem en indledende og
enkel screening baseret pd de ovenfor be-
skrevne kriterier. Omradet har en fornuftig
fordeling mellem markblokke og mere nae-
ringsfattige anvendelsestyper, en afgraenset
ddal i en passende bredde, mens det opteg-
nede krydsprofil i figur 1 viser at der er til-
strekkelig haeldning pa vandlgbet til at undgd
vaesentlig tilbagestuvning.

Overblik over et udvalgt
projektomrade

Ud fra terrenvisualiseringer og profiler gen-
nem omradet kan man laere sit projektomrade
at kende og f4 et indtryk af vacsentlige ter-

renmassige forhold, der kan vaere svaere at
erkende i felten. Overblik og terrenvisua-
liseringerne i SCALGO Live erstatter ikke
egentlige besigtigelser, men de kan vaere et
meget vaerdifuldt supplement, som hjzlper
med at udpege forhold man skal vaere ekstra
opmarksom pd under selve besigtigelsen.
Lavningskortet i SCALGO Live indikerer,
hvor der potentielt kan forventes vand p ter-
renet ved hgjtstiende grundvand eller som et
resultat af slgjfning af draen. Samtidig er mu-
ligheden for at fa vist det topografiske opland
for et interessepunkt et godt stattevaerktg; til
at vurdere en passende projektafgraensning.
Oplandsstgrrelser anvendes ligeledes som
baggrundsinformation i mange projekter. Det
gxlder f.eks. i naturgenopretningsprojekter,
hvor der foretages vandspejlsberegninger til

Figur 3. Ved Fensholt vadomrade i Odder Kommune screenes ved at etablere et virtuelt dige mellem den draenede mark mod syd og
vandlabet mod nord. Diget er vist med fed sort streg. Udbredelsen ved en fastholdt vandspejiskote pa 65,5 ses med lysebla, mens det sorte
polygon viser pavirkningszonen, hvor den vertikale afstand fra vandspejl til dyrkningszone er under 1 m.
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konsekvensanalyse samt ved revision af vand-
Igbsregulativer, men varktgjet kan ogsa give
vaerdifuld information nér der f.eks. skal fore-
tages en vurdering af ansggninger om nye ud-
ledningstilladelser. I SCALGO Live kraever det
blot et klik med musen at fa vist et interesse-
punkts topografiske opland med angivelse af
oplandets areal. (Fig. 2). Oplandsvarktgjet er
derfor et af de redskaber som oftest er i spil
for at skabe overblik i vandlgbsrelaterede pro-
jekter. I nogle tilfelde kan der vaere behov for
at redigere oplandet og beregne tilpassede
oplandsstgrrelser; f.eks. for at tilpasse til
kendte spildevandsoplande og udlednings-
punkter. Det Igses i Atkins vandlgbsteam, ved
at eksportere oplandet til GIS og efterredi-
gere.

Vurdering af potentielle
lgsningsmuligheder

Nér et projektomrade er udvalgt, og det ind-
ledende omridekendeskab er udviklet, er det
tid til at fokusere pa projektudformninger og
Igsningsmuligheder. Det indebzerer en ind-
ledende konsekvensvurdering af forskellige
projektforslag.

En af styrkerne ved SCALGO Live er, at der
er mulighed for at lave simple scenarieanaly-
ser. Man kan foretage simple virtuelle redige-
ringer af projektomradets terraen ved f.eks. at
tilfgje grofter, vandhuller, demninger og di-
ger, og dernaest kan konsekvenserne af disse
tiltag undersgges i forhold til stramningsmgn-
stre, vandoplande og vandudbredelse. Med en
beregningstid pa sekunder til minutter er det
muligt at eksperimentere med flere forskellige
Igsninger og derved gennemfgre en bred vur-
dering af potentielle tiltag, fgr man laser sig
fast pa et skitseforslag til projektudformning.

Atkins benyttede bl.a. SCALGO Live i den
indledende projektudformning ved et vidom-
rideprojekt ved Fensholt i Odder Kommune.
[ Fensholt vidomrideprojekt overvejede man
at afbryde draenene og lede et stgrre draenop-
land syd for Stampemgllebaxkken igennem et
lavtliggende omrade for at skabe et areal med
permanent vandspejl. I SCALGO Live blev Igs-
ningsforslaget undersggt ved at placere et vir-
tuelt dige mod Stampemgllebaxkken (Fig. 3).
Pavirkningszonen kunne efterfalgende esti-
meres som det omrdde, hvor der var under 1
m hgjdeforskel mellem det kommende vand-
spejl og det omkringliggende dyrkningsareal.
Oplysninger om pavirkningszonens areal, kan
derefter benyttes til at beregne realiseringspo-
tentialet og omkostningseffektiviteten.

Ved gendbning af en rgrlagt strackning i
vandlgb fra Hellegaard i Svendborg Kommune
har Atkins tilsvarende benyttet SCALGO Live.
Her blev forskellige mulige vandlgbstrac er
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Figur 4. @verst: Stremningsvejene i terraenet indikerer den optimale placering af et nyt vand-

Igbstracé over engen ved Hellegaard. Nederst: Her ses det foreslaede vandlabstracé tilfajet
som nyt terreenlag i SCALGO Live. Herved kan vandlgbets dybde i forhold til terreenet vur-
deres og vandoplande og potentielle oversvemmelser pa straekningen kan estimeres.

undersggt ved at optegne og visualisere vand-
Igbets bundkoter i forhold til det eksisterende
terren. Som udgangspunkt for en optimal
vandlgbsplacering benyttes de overordnede
strgmningsveje, der netop viser den mest
naturlige transportvej for vand pd terreen — og
deraf, hvor vandlgbet vil ligge mest terraen-
nzert med mindst muligt jordarbejde til falge. I
figur 4 (@verst) ses strgmningsvejene ved Hel-
legaard, mens et simuleret vandlgbstrac og
dets bundprofil illustreres i 4 (nederst).

Dialog med lodsejere og borgere
Projektvisualiseringer kan vaere et staerkt
vaerktgj til dialog med lodsejere og andre
projektinteressenter. Den visuelle dimension
sikrer, at man taler ud fra det samme grundlag
og forstdelse.

Grundet de hurtige scenarieanalyser i
SCALGO Live kan varktgjet bruges direkte i
dialogen. Med en baerbar computer under ar-
men kan Igsningsforslag optegnes og vurderes
direkte i dialog mellem f.eks. rddgiver og
kommune eller hjemme hos lodsejeren. Dette
giver ofte et godt afsxt for en dialog, som ikke
kun fokuserer pd private interesser men 0gsd
de faglige hensyn.

Ved et vandlgbsrestaureringsprojekt i Mau-
sing Mglleback i Silkeborg Kommune var der

foreslaet udlaegning af gydebanker pd en vand-
Igbsstrackning. Ved udlaegning af gydebanker i
vandlgb vil der oftest forekomme en svag stig-
ning i vandspejlshgjden opstrgms for gyde-
banken, hvilket typisk forventes at afspejle sig
i afvandingsforholdene pa de d-nre arealer. I
dette tilfelde var engomriderne syd for vand-
lgbet i forvejen vandlidende, og der var sile-
des bekymring fra lodsejeren om, hvorvidt ar-
ealerne ville blive mere vade. Via simple
profiler af topografien kunne det sandsynlig-
ggres, at der ikke er en direkte sammenhaeng
mellem vandspejlet i vandlgbet og afvandings-
forholdene pa engen mod syd, da vandlgbet
ligger vaesentligt hgjere end engen. Engen af-
vandes derimod via en afvandingsgroft len-
gere mod syd (Fig. 5), og udlaegning af gyde-
banker ventes derfor ikke at pavirke
engarealerne.

Men hvad med grundvandet?
Grundvandet er et meget vigtigt element at
forholde sig til i projekter med vad natur.

I projekter med vad natur vil det naturlige
naste spgrgsmal vaere: "Men hvad si med
grundvandet?”. Grundvand indgdr ikke i dag
som et element i SCALGO Live, da vaerktgjet
udelukkende inkluderer vand pd overfladen.
Alligevel kan visualiseringsmulighederne i
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Figur 5. Eksempel fra en projektstraeekning i Mausing Mallebaek i Silkeborg Kommune, hvor
der skal udlaegges gydebanker. Vandlgbet ligger, i dette tilfeelde, hajere end engarealerne
syd for vandigbet, og der kan derfor ikke forventes en direkte sammenhaeng mellem
vandspejlshgjden i vandlabet og afvandingsforholdene pa engen, der afvandes gennem
afvandingsgreften. Udlsegning af gydebanker ventes derfor ikke at fa betydning p& engens
afvandingstilstand.
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Figur 6. Visualisering af terraen og grundvandsspejl i SCALGO Live baseret pa vandlobs-
beregninger og seenkningstragtsbetragtninger foretaget i hhv. MIKE Hydro, HecRas og
ArcGIS. Merkeblat profil er den danske hgjdemodel /4/, der gar til vandspejlet, mens det
grenne profil viser en lokal terreenmodel der langs med vandlgbet er korrigeret i forhold til
en manuel vandlgbsopmaling, der deekker bunden af vandlabet. Det rade profil viser det
ekstrapolerede grundvandsspejl under terraen.

SCALGO Live bruges som stgttevarktgj til at
se pd grundvand.

Gennem traditionelle vandlgbsmodeller
kan der beregnes vandspejlskoter for en gi-
ven afstrgmnings-haendelse, og ved kendskab
til jordbundsforholdene kan der beregnes en
jordbundsspecifik seenkningstragt omkring
vandlgbet — pd samme mdde som ved udar-
bejdelse af traditionelle afvandingsklassekort.
Grundvandsspejlet udbredes sdledes under
det vandlgbsnzre terreen under hensyntagen
til omkringliggende terraen og jordbundsty-
per. Ndr beregningerne er foretaget, kan
SCALGO Lives visualiseringsmuligheder
benyttes til at illustrere resultaterne (Fig. 6).

To store udviklingsprojekter i regi af hhv.
Innovationsfonden og Coast to Coast Climate
Challenge arbejder i gvrigt med at overfgre
de simple forstdelses- og screeningsmetodik-
ker, der er grundstenen i SCALGO Live, til
vandlgb og grundvand. S4 pa lidt leengere
sigt, vil disse omrader mdske ogsa kunne
favnes som en integreret del af SCALGO Live.

SCALGO Live bringer data i spil pd nye
mader og er med til at skabe overblik og for-
stielse i de tidlige projektfaser. Som i eksem-
plerne fra Svendborg, Silkeborg, Odder,
Greve og Favrskov Kommuner viser, er det
ved en aktiv og innovativ brug af varktgjet
muligt at gge beslutningsgrundlaget i de
tidlige projektfaser og derved skabe mere
vaerdi i naturgenopretningsprojekterne.
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