[ltsvindshaendelser i vandlgb
sommeren 2018

De fleste mennesker vil huske sommeren 2018 for 72 sommerdage

med temperaturer over 25 grader. Men kun ganske fa vil huske som-

meren 2018 for de iltsvind, der med ukendt omfang ramte danske

vandlgb. Vi beskriver i denne artikel to vidt forskellige iltvindshaen-

delser, som blev dokumenteret af data fra hydrometriske malesta-

tioner, og som kan ses af alle pd Vandlgbssiden

— www.hydrometri.dk.
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Aarhus A

Det ene af de to iltsvindshaendelser blev regi-
streret i Aarhus A af Aarhus Kommunes male-
station gverst i den, kort nedstrgms aflgbet fra
Solbjerg S¢ (Fig. 1).

Selvom der pd stationen blev registreret
nogle korte perioder med iltsvind hen over
forste del af sommeren, var det forst i slutnin-
gen af august, at det for alvor gik galt (Fig. 2).

Det massive og langvarige iltsvind begyndte
den 22. august, hvor vandets iltindhold i Igbet
af meget kort tid faldt til nul og forblev der de
felgende dage.

Stationen er en online-station, og haendel-
sen blev derfor hurtigt registreret af de ansvar-
lige for driften af stationen. Der var uvished
om, hvorvidt det totale iltsvind kunne vare re-
sultat af en apparatfejl, og der blev derfor gen-
nemfgrt et servicebesgg pd stationen. Her
kunne der konstateres to ting: med en hind-
bédren iltmaler kunne det konstateres, at ilt-
sonden mélte korrekt, og med gjne og nase
kunne det konstateres, at dens vand pd méle-
stationen var helt maelket, at dens bund var
dackket af grgnlige og hvidlige, slimede belaeg-
ninger (Fig. 3), og at der pd stedet lugtede
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Figur 1. Beliggenheden af mélestationen i Aarhus A kort nedstrems &ens udspring i aflebet

fra Solbjerg Sg.

feelt af rdddenskab.

Eftersom der ikke blev gennemfart detalje-
rede undersggelser til afdakning af drsagen,
ma denne s@ges ved kvalificeret gaet. Og her
er det heldigvis ikke sd vanskeligt at pege pd
en meget sandsynlig drsag.

Som fglge af sommerens varme og solrige
vejr opstod der i Stilling-Solbjerg Sg, i lighed
med mange andre danske sger, gunstige for-
hold for opblomstring af bldgrgnalger. Mens
de er i vackst, findes de opblandet i de gverste
vandmasser og kan danne vandblomst (Fig.
4). Nir de henfalder, samles de typisk i et lag
pd overfladen og bliver efterfalgende skyllet

op pd sgernes bredder. Her ligger de fgrst
som et tykt cyangrgnt lag (Fig. 5), og siden et
mere hvidligt lag med en meget karakteristisk
lugt af riddenskab.

[ tilfeldet med Stilling-Solbjerg S@ er det
antagelsen, at der har veeret betydelig fore-
komst af bldgrgnalger gennem en stor del af
sommeren, hvilket bl.a. kunne ses i form af
gront vand i Aarhus A ved indlgbet til Arslev
Engso.

I sidste halvdel af august formodes bligrgn-
alger fra en stor del af sgen at vare blevet
blaest op i det nordgstlige hjgrne af sgen til
den lille vig, hvorfra vandet strgmmer ud i
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Aarhus A. Her er de gdet i forridnelse og ikke
kun skyllet op pa sgens bredder, men ogsd
skyllet ud i den med det udstrgmmende vand.
Sidstnaevnte befordret af den vandstandsstig-
ning og #gning af vandfgringen ud af sgen,
som fandt sted som fglge af nedbgrshandel-
sen den 13-14. august (mere end 60 mm ved
mdlestationen i Aarhus Syd /1/). Det udstrgm-
mende vand havde, bedgmt ud fra forholdene
o pa malestationen, pd det tidspunkt et meget
hgjt indhold af ridnende alger og sandsynlig-
vis allerede i aflgbet fra spen et meget lavt
" ’ B. Awg 13. Aug 20 Aug 27, Aug ” lltlndh()ld
i ; Aarhus Kommune gennemfgrte efter kon-
— MMM, P ;’;;"S‘mﬁ'ﬁ'ﬁ A stateringen af ltsvindet elektrobefiskning af
— Iitindhold, Aarhus A og konstaterede herved, at alle fisk
26.05 Arhus &, Aldrup melle var dgde eller flygtet pi en ca. 6 km lang

streekning nedstrgms sgen.
Figur 2. Oversigt over vandstanden, iltkoncentrationen, og temperaturen i Aarhus A ned- Sporgsmilene er herefter: Er det noget, der
strems Solbjerg S@ sommeren 2018. Kilde: Vandlebssiden - www.hydrometri.dk.
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er sket tidligere? Hvorfor skete det lige i som-
meren 2018? Kan det ske igen?

Svaret pd det fgrste spgrgsmal er ja — noget
lignende er sket og registreret tidligere. Peter
Holm, miligmedarbejder ved det daverende
Aarhus Amt, kan berette om en haendelse i
slutningen af juni 1992, hvor amtet blev gjort
opmaerksom p, at Aarhus A var blevet helt
maelket og stank forferdeligt pd en ca. 10 km
lang straekning nedstrgms Stilling-Solbjerg S@.

Svaret pad det andet spgrgsmdl er, at iltsvin-
det i den med stor sandsynlighed ma ses som
et resultat af sammenfald af flere forhold. Den
massive opblomstring af bligrgnalger i som-
meren 2018 er med stor sandsynlighed blevet
befordret af det meget varme og solrige som-
mervejr i forening med sgvandets naerings-
stofindhold, serlig fosforindholdet. Sammen-
skylningen af de rddnende alger netop ved
sgens aflgb til Aarhus A skyldes sandsynligvis
vind og vindretning pd netop det tidspunkt,
hvor bligrgnalgerne begyndte at henfalde.
Havde vinden vaeret i en anden retning, kunne
de ridnende alger vaere endt et andet sted i
sgen.

Svaret pa det tredje spgrgsmal er ligeledes
ja — det kan formodentlig ske igen, serlig i
forbindelse med varme, solrige somre, som i
klimascenarierne forventes at optrede med
stigende hyppighed i de kommende dr.

Lyngbygard A

Den anden iltsvindshandelse blev registreret
i Lyngbygard A af Aarhus Kommunes og Skan-
derborg Kommunes mélestation ved Tandrup
Bro (Fig. 6).

Iltsvindet synes umiddelbart at vaere blevet
udlgst af den store mangde nedbgr, der faldt
pd Arhusegnen den 13-14. august /1/, og som
affadte en hurtig og kraftig vandstandsstig-
ning i den. Og som det ses af figur 7, skete der

Figur 3. Udseendet af Aarhus A ved malestationen nedstrems Solbjerg Sa i forbindelse med
iltsvindet i august 2018. Foto: Karl Henrik Laursen.
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samtidig med faldet af iltkoncentrationen en
markant ggning af vandtemperaturen i den.

Stationen er en online-station, og handel-
sen blev derfor registreret af de ansvarlige for
driften af stationen. Der var uvished om,
hvorvidt det totale iltsvind kunne vare resul-
tat af en apparatfejl, og der blev derfor gen-
nemfgrt et servicebesgg pd stationen. Her
kunne der konstateres to ting: med en hind-
bédren iltmaler kunne det konstateres, at ilt-
sonden mélte korrekt, og det kunne visuelt
konstateres, at dens vand pd mélestationen
var meget kraftigt brunfarvet af humusstoffer.

I ugen op til den kraftige regnhaendelse
faldt der en middelstor mangde nedbgr over
oplandet til Lyngbygard A, fordelt pa flere
mindre regnhaendelser, og disse vurderes at
vaere drsagen til, at vandstanden begyndte at
stige svagt frem mod den 14. august. Den
markante vandstandsstigning pa dette tids-
punkt fandt sted i forbindelse med og umid-
delbart efter den kraftige regnhandelse, der
ramte Aarhus-egnen den 13-14. august /1/.

Sammenholdt med erfaringerne fra andre
lignende haendelser i andre vandlgb giver de
mdlte vaerdier ved Tandrup Bro grundlag for
felgende forklaring p iltsvindet i Lyngbygard
A:

I forbindelse med de smd mangder regn
blev der tilfgrt nyt, keligt vand til den, hvilket
sammen med at solindstrdlingen mindskedes
farte til, at vandtemperaturen i den faldt. Man
skulle pd den baggrund forvente, at vandtem-
peraturen i den ville veere faldet yderligere i
forbindelse med den kraftige regn den 13-14.
august, men det modsatte skete, og vandtem-
peraturen ndede en overgang op pd over 20
grader Celsius, inden den begyndte at falde.

Denne stigning af temperaturen tolkes som
udtryk for, at der i forbindelse med den kraf-
tige regn blev tilfgrt store maengder varmt
overfladevand til den, formodentlig isar fra
de lavtliggende arealer i ddalen opstrgms Tan-
drup Bro, hvoraf nogle formodentlig var
vanddakkede allerede forud for regnen.

Der er ikke i forbindelse med iltsvindet
foretaget detaljerede undersggelser af omra-
derne opstrgms malestationen, men det
sk@nnes ud fra omfanget af vand pa terren
(Fig. 8), at vand fra den som fplge af vand-
standsstigningen begyndte at strgmme ind pd
de lavtliggende arealer omkring den. Herved
er der formodentlig sket flere ting, hvoraf vi
tilskriver strgmningen af avand hen over de
dnzere arealer, gennem alternative strgm-
ningsveje pd terraen, stgrst betydning.

Iltsvindet havde alvorlige konsekvenser for
dens fisk. Aarhus Kommune elektrofiskede
efter konstateringen af iltsvindet en lang
streekning opstrgms mélestationen ved Tan-

Figur 4. Eksempel pa sammenskyllede bladgranalger (vandblomst) ved bredden af s@. Foto:
Bjarne Moeslund.

Figur 5. Eksempel pa lag af opskyllede, radnende blagraenalger pa sebred. Foto: Bjarne
Moeslund.
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Figur 6. Oversigt over beliggenheden af malestationen i Lyngbygérd A ved Tandrup Bro.
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drup Bro, og konstaterede dermed, at alle fisk
pé strekningen enten var dgde eller flygtet.

lltsvindsheendelsen i Lyngbygard A i august
2018 har store lighedstrack med iltsvindshzaen-
delser i Lindenborg A i 2005 og 2007 /2/, /3/,
/4/0g i Alling A i 2014, og det vurderes pi den
baggrund, at iltsvindshaendelsen i Lyngbygard
Ai hovedtraek kan forklares af pludselig overs-
vpmmelse og gennemstrgmning af de dnzere
arealer med dvand, sandsynligvis forsteerket af,
at oversvgmmelsen skete pd langvarigt udtgr-
ret og spraekkefyldt lavbundsjord.

Var den store mangde nedbgr faldet pé et
tidspunkt, hvor de dnaere arealer var vand-
mattede og uden sprakkedannelser, og var
oversvgmmelsen derved sket pd vandmaettet
jord, ville iltsvindshandelsen sandsynligvis
have fiet et andet omfang og forlgb, men dog
stadig med et potentielt stort iltsvind i den, jf.
erfaringerne fra Lindenborg A /2/, /3/, /4/.

Der sker nemlig erfaringsmaessigt iltsvind,
ndr dvand om sommeren i forbindelse med
oversvgmmelser strgmmer ind pd de dnaere
arealer. I forhold til den bliver dette iltsvind
sxrlig kritisk, ndr dvandet ikke blot stdr ind pd
de dnaere arealer, men tilmed strgmmer hen
over disse og derfra tilbage til den. Sidst-
navnte finder typisk sted i ddale, der er ramt
af terrensaetninger og deraf fglgende dan-
nelse af alternative strgmningsveje pd terraen.
Hvor stort iltsvindet i vandlgbene bliver, af-
hanger typisk af, hvor stor en andel af dens
vandfgring, der passerer hen over de dnare
arealer og over hvor lange strackninger.

Modsat hzendelsen i Aarhus A er der ikke
kendskab til, at iltsvindshaendelser som den i
2018 tidligere har ramt Lyngbygdrd A, men
eftersom lignende haendelser tidligere er regi-
streret i andre vandlgb, kan det ikke udeluk-
kes, at de tidligere har fundet sted ogsd i
Lyngbygdrd A, blot uden at vzere blevet doku-
menteret af mélinger. P4 denne baggrund ma
det forventes, at iltsvind igen kan ramme
Lyngbygird A i forbindelse med sommerover-
svgmmelser.

Perspektivering
ltsvind i vandlgb m3 betragtes som meget
alvorlige haendelser i relation til den gkologi-
ske tilstand. Fiskene er formodentlig de mest
fglsomme af vandlgbenes dyr, og Aarhus
Kommunes elektrofiskeri i bide Aarhus A og
Lyngbygird A i forlengelse af de to her be-
skrevne iltsvindshaendelser understreger med
stor tydelighed alvoren. Ogsd hvis iltsvind
"kun” forekommer med 4rs mellemrum og
rammer i kortere perioder.
lltsvindsheendelsen i Aarhus A ma pi det
foreliggende grundlag betragtes som en ufor-
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Figur 7. Oversigt over vandstanden, iltkoncentrationen og temperaturen i Lyngbygérd A ved
Tandrup Bro. Kilde: Vandlgbssiden - www.hydrometri.dk.

udsigelig og ukontrollerbar haendelse, affadt
af sammenfald af en raekke vejrmaessige for-
hold i og over en kulturpdvirket (eutrofieret)
s¢ — Stilling-Solbjerg S¢ — hvor der har varet
naringsstofmassigt grundlag for vandblomst-
dannelse.

lltsvindshaendelsen i Lyngbygird A md ses
som endnu et eksempel pd, hvordan terraen-
setninger med dannelse af alternative strgm-
ningsveje pd terraen giver mulighed for strgm-
ning af dvand hen over de dnzre arealer i
forbindelse med oversvommelser og deraf fgl-
gende iltsvind i den.

lltsvindet i Lyngbygard A er dermed det se-
neste dokumenterede eksempel pd et poten-
tielt stort og udbredt problem, som man for
alvor blev opmaerksom pd i forbindelse med
flere iltsvindshaendelser i Lindenborg A i 4rene
2005-2007 /2/, /3/, /4/.

De endnu kun fi dokumenterede eksem-
pler pd sidanne iltsvindshaendelser i vandlgh
kan nappe ses som udtryk for, at haendel-
serne er sjeldne og fatallige. Forklaringen er
snarere, at vandlgbenes iltindhold kun over-
vages systematisk ganske fa steder, uagtet at
der i mange ddale med terrensatninger er
mulighed for, at dvand i forbindelse med som-
meroversvgmmelser kan strgmme hen over
de dnzre arealer.

Sidstnaevnte md ses som et potentielt gene-
relt problem i mange ddale med satnings-
ramte jorder, men kan ogsa vare et specifikt
problem, der knytter sig til kvaelstofvidomra-
der, hvor disse ggr brug af overrisling af de
dngere arealer med dvand. Hvis denne overris-
ling sker ved strgmning pd terraen, og hvis en
for stor del af dens vandfgring overrisles, kan
iltsvindet i den blive kritisk stort.

Sommeroversvgmmelser med strgmning pd
terraen rummer ogsd en potentielt stor risiko
for iltsvind i vandlgbene, ndr ddalene i fremti-
den inddrages til tilbageholdelse af regnvand i
forbindelse med klimatilpasningen.

Det er almindelig kendyt, at ddalene i forbin-
delse med store afstrgmninger fungerer som
supplerende vandveje til vandlgbene, og det
kan derfor synes underligt, at oversvgmmelser
som de her beskrevne skulle udggre et pro-
blem.

Men problemet knytter sig til sommerover-
svgmmelser, som alt andet lige er blevet hyp-
pigere som fglge af terraensatninger. Hvis set-
ningerne er ledsaget af dannelse af alternative
strgmningsveje pa terraen, hvor dvand kan
strgmme ind pa terren og herfra strgmme
tilbage til vandlgbene leengere nedstrgms, si
er der stor risiko for iltsvind i vandlgbene. Og
jo stgrre en del af vandfgringen, der passerer
over terren, desto stgrre iltsvind i vandlg-
bene.

Risikoen for kritiske iltsvind i forbindelse
med sommeroversvgmmelser i ddalene bgr
derfor tages med i projekteringen, ndr der eta-
bleres vidomrader til naeringsstoffjernelse, nar
vandlgb genslynges, ndr ddalene taenkes ind i
klimatilpasningen og ndr den daglige vedlige-
holdelse af vandlgbene besluttes. Dermed
gentager vi den anbefaling, der allerede for ti
ar siden blev fremsat pa grundlag af iltsvinds-
hzendelserne i Lindenborg A /3/. Og anbefaler
samtidig, at man som fgrste skridt ivaerksaetter
overvigning af iltkoncentrationen og tempera-
turen i vandlgh med potentiel risiko for ilt-
svindshandelser.
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Figur 8. Eksempel p& oversvemmelse ved Lyngbygard A, hvor en del af &ens vand strammer fra dprofilet ind p& engen og gennem en svag
lavning i engen stremmer tilbage til &profilet ca. 100 meter leengere nedstrems. Foto: Bjarne Moeslund.

Litteratur

/1/ Danmarks Meteorologiske Institut DMI 2018. Uge-
oversigt 2018 uge 33.

/2/ Frier, ].-0.; N. Iversen; M. Rasmussen, 2006. Analyse
af iltproblemer i Lindenborg & ved Gravlev. Report
- Environmental Engineering Laboratory, Aalborg
University, No. 3.

/3/ Frier, J.-O.; N. Iversen; M. Rasmussen, 2008. Vide
enge kan give iltmangel i vandlgb. Vand & Jord, 15.
drgang nr. 2.

/4/ Moeslund, B., 2008. Lindenborg A-dal - Analyse af fakta
og forudsatninger vedrgrende afvandingstilstand
og grodeskearing. Rapport udarbejdet af Orbicon i
samarbejde med Miljgministeriet, Aalborg Kommune
og Rebild Kommune.

Bjarne Moestunp (BMOE@orbicon.dk) cand. scient., bio-
log; Kuaus Scui. nsen (KSCH@orbicon.dk) cand. scient.,

hydrolog og Henrik Skoveasrn (HESK(@orbicon.dk) cand.
scient., biolog er alle ansat i Orbicon Miljp og Natur Vest,

Jens Juuls Vej 16, 8260 Viby.

Gunnar Peter Jensen (GPJE@orbicon.dk) civilingenigr,
hydrolog er ansat i Orbicon Miljp og Natur @st, Linn s
All 2,2630 Taastrup.

Henning Heraansen (he(@aarhus.dk) cand.scient., biolog
0g Biarke Issen Dexl (bid@aarhus.dk) cand.scient.,
biolog er begge ansat ved Aarhus Kommune, Teknik og
Miljg, Vand og Natur, Grndalsvej 1C, 8260 Viby.

25. drgang nr. 3, september 2018 113



