Tilstanden i danske rastofsger

De senere dr er der kommet mange nye danske sger til, opstdet i
forbindelse med rdstofindvinding efter grus og sand. Vi har lavet en
screening af de vandkemiske og biologiske forhold i 35 af disse sger
og vurderet deres tilstand i forhold til naturlige danske sger. Mdske

kan dannelsen af ristofsger vaere en win-win situation til gavn for

bdde samfund og natur?
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Indledning

I Danmark indvindes der drligt mellem 18 og
33 millioner m? rastoffer. Det svarer til, at der
péd et 1¥1 km? stort areal hvert ar graves 18-33
m ned i dybden. Langt stgrstedelen er sand og
grus, der anvendes i forbindelse med anleg af
bygninger, veje, m.m. I nogle omrider udggr
rastoffer en mangelvare, hvilket betyder gget
tung transport pa vejene og deraf fglgende
negative samfunds- og miljgmaessige konse-
kvenser.

For at fa fat i flere rstoffer kan der indvin-
des rastoffer nede under grundvandsspejlet,
og det betyder, at der dannes nye sger. [
nogle omrader, som eksempelvis ved Radekro
i Sgnderjylland og ved Davinde pd Fyn, ligger
der omkring 50 smésger inden for et ret lille
omride, som er opstdet i forbindelse med ind-
vinding af sand og grus (Fig. 1). De fleste af
disse rastofsger er kun nogle f4 hektar store,
men nogle er op til 15 hektar.

Generelt ved vi ikke ret meget om rastof-
sgernes tilstand, men de ofte naeringsfattige
jordbundsforhold giver forventning om
neringsfattige sger, som kan vare levested for
et varieret plante- og dyreliv. Det er der ogsd
undersggelser, som tyder pd (se for eksempel
/1/ 0g /2/). Naeringsfattige sger er en ret sjel-
den naturtype i Danmark, som ogsd kan have
stor rekreativ vaerdi, eksempelvis som bade-
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Figur 1. To omrader ved henholdsvis Radekro, Senderjylland og Davinde, Fyn, hvor der er
dannet mange rastofsger inden for et lille omrade. Kort p& baggrund af Google Maps.

péd bekostning af den tgrre natur.

12016 gennemfgrte vi en screening af en
rackke centrale vandkemiske og biologiske
forhold i 35 danske ristofsger, suppleret med

sger. Dermed kan en sidegevinst ved at ud-
nytte rastoffer under grundvandsspejlet vare
bide gget biodiversitet og flere naturmaessige
og rekreativt veerdifulde sger — dog eventuel
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Figur 2. Flinte S@ ved Hedeland, Roskilde,
der er dannet i forbindelse med rastofind-

vinding, er én af de undersggte sger. Ind-

vindingen sluttede for 12 ar siden.

yderligere 18 sger, hvor kun klorofyl- og nze-
ringsstofindhold blev mdlt (fig. 2). Under-
sggelsen skete i samarbejde med tre af de fem
danske regioner (Region Midtjylland, Region
Syddanmark og Region Hovedstaden).

Undersggelsen blev gennemfgrt som en
screening, dvs. hver s@ blev kun undersggt n
gang i lgbet af sommeren og kun t ar. Det
betyder, at vi ikke kan tage hgjde for seson-
maessige og ar-til-4r variationer, der ses i alle i
sger, og at undersggelsens resultater dermed
kun kan forventes at angive niveauet for de
undersggte variable. [ denne artikel viser vi et
uddrag af undersggelsens resultater. I /3/ og
/4/ er der vist flere resultater (Fig. 2).

De undersggte rastofsger

De 35 sger omfattede 12 sger i Region Midtjyl-
land, 13 sger i Region Syddanmark og 10
sger i Region Hovedstaden. Det var mellem
et halvt og 26 4r siden, at ristofindvindingen
var ophgrt i de undersggte sger. Resultaterne
fra rstofsgerne blev sammenlignet med
andre ikke-rastofsger (her kaldet naturlige
sger) af samme stgrrelse som de undersggte
rastofsger, dvs. mellem 0,2 og 13 hektar. For
de naturlige sger blev der anvendt vaerdier
indsamlet i perioden 2004-2015.

De undersggte rastofsger var generelt dy-
bere end de naturlige sger, medianvardien
for den maksimale vanddybde var 7,1 m i
rastofsgerne mod 1,9 m i de naturlige sger
(Tabel 1). Iseer de jyske rastofsger var dybere.
Det betyder, at mange af ristofsgerne vil vaere
lagdelte om sommeren med et koldt og evt.
iltfrit bundvand. Alkaliniteten var rimelig hgj,
og pH var omkring det neutrale eller let basisk
— hvilket betyder, at de undersggte rastofsger
ikke er forsuringstruede. Farvetallet var lidt

(Dverst)

Figur 3. Frekvensfordelingen af totalfosfor
(TP, venstre side) og totalkveelstof (TN,
hajre side) i henholdsvis réstofsger (n=52)
og naturlige s@er (n=442). Hver sgjle
repreesenterer et koncentrationsinterval pa
henholdsvis 0,01 mg/l TP og 0,2 mg/I TN.
Sidste sgjle viser andelen af sser med TP
og TN koncentrationer over henholdsvis 0,3
mg/l og 6,0 mg/I.

(Nederst)

Figur 4. Frekvensfordelingen af klorofyl a
(venstre side) og sigtdybde (hgjre side)

i henholdsvis rastofsger (n=35-52) og
naturlige sger (n=435-439). | fire rastofsger
var der sigt til bunden.
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hgjere i de naturlige sger end i rstofsgerne
som et udtryk for en stgrre tilstrgmning af
oplgste humusstoffer fra oplandet i de
naturlige smésger end i ristofsgerne.

Vandkemiske forhold

Réstofsgerne var generelt vaesentligt mere
neringsfattige end de naturlige sger (Tabel 1,
Fig. 3). Dette gjaldt bide for indhold af fosfor
og indhold af kvaelstof. Eksempelvis var me-
dianvaerdien for totalfosforkoncentrationen
0,023 mg/1 i rastofsgerne mod 0,115 mg/l i de
naturlige sder. I overensstemmelse hermed
var indholdet af klorofyl @ ogsa vaesentligt
lavere og sigtdybden stgrre i rastofsgerne end
i de naturlige sger (Fig. 4). Medianvaerdien
for klorofylindhold var her pd 5 ug/l i rastof-
sgerne og 36 ug/l i de naturlige sger. Hvis der
alene blev anvendt indhold af klorofyl a til at
vurdere den gkologiske kvalitet, som anvendt
i de danske vandomradeplaner, ville 33 af de
35 undersggte ristofsger opfylde kravet om
mindst god gkologisk tilstand.

En af drsagerne til, at ristofsgerne er mere
naringsfattige og har lavere klorofylindhold
end de naturlige sger, er, at de generelt er dy-
bere, men det er ikke hele forklaringen. En
anden er, at de i udstrakt grad er grundvands-
fgdte. Selvom vi ingen informationer har om
grundvandsudvekslingen og grundvandets
neringsstofindhold i de undersggte sger, er
nzeringsstofindholdet i grundvand ofte lavt og
formentlig generelt vaesentligt lavere end i det
overfladevand, som naturlige sger modtager
fra punktkilder og/eller via afstrgmning fra
ofte landbrugspragede oplande.

Biologiske forhold
I de lavvandede og oftest klarvandede rastof-
sger var der generelt en meget stor udbre-
delse af undervandsplanter, og i mange af
disse sger var bunden naesten totalt deekket af
planter. I alt blev der registret 37 forskellige
arter (taxa) i de 35 rastofsger, og ingen var
helt uden planter. I de mange dybe réstofsger
var udbredelsen dog begraenset til de lavvan-
dede omrader, og den samlede dackningsgrad
for sgen som helhed ndede derfor ikke sarlig
hgjt op. P4 trods af de klarvandede forhold
var andelen af sger med stor dakningsgrad
derfor kun en smule hgjere end i de naturlige
sger (Fig. 5). Hvis man fremover ved udform-
ningen af ristofsperne efterlod stgrre arealer
med forholdsvis lavt vand (for eksempel un-
der 3 m), ville det give undervandsplanterne
mulighed for at brede sig til vasentligt stgrre
omréder. Dette kunne vaere til gavn for sgens
biologiske tilstand og formentlig ogsa for den
samlede biodiversitet.

Der blev ogsd gennemfgrt simple fiskeun-
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Figur 5. Undervandsplanternes daekningsgrad (venstre side, daekningsgrad i % af hele
sgen) og fiskemaengde (hgjre side, antal fisk per biologisk oversigtsgarn) i henholdsvis
réstofsger (n=33-35) og naturlige seer (n=78-494).

dersggelser i ristofsgerne. Eftersom mange af
rastofsgerne ligger isoleret fra andre vandom-
rader, kunne man forvente, at mange af dem
ville vaere uden fisk, men det var ikke tilfaeldet.
Kun i 5 af de 33 rastofsger, hvori der blev gen-
nemfgrt fiskeundersggelser, blev der ikke re-
gistreret fisk. De mest almindelige fiskearter
var skalle, aborre og rudskalle, men i en del
sger blev der fundet arter, som ikke er hjem-
mehgrende i Danmark sisom regnbuegrred
og karpe. I mange af ristofsgerne finder ud-
setninger formentlig sted. Maengden af fisk
var generelt lav sammenlignet med naturlige
danske sger (Fig. 5). Det afspejler primzert de
mere neringsfattige forhold i ristofsgerne,

men kan ogsd i nogle sger skyldes, at fiskebe-
standen endnu ikke har etableret sig fuldt ud,
hverken hvad angdr arts- eller stgrrelsessam-
mensetning.

Alder og tilstand

Réstofsgernes alder sd ikke ud til at have
nogen stor indflydelse pa de vandkemiske

og biologiske forhold, der blev undersggt
(Fig. 6). Man kunne mdske forvente, at réstof-
sgerne efterhinden blev mere naeringsrige
og fik et hgjere indhold af planteplankton,
men det var der ikke noget, der tydede pd
blandt de undersggte sger. Dog sd det ud til,
at de helt nye sger, som kun er fi ar gamle,

Tabel 1. Gennemsnits- og medianveerdier for en reekke centrale variable i de undersggte
rastofsger og naturlige sger. N angiver antallet af sger. Kolonnen leengst til hgjre angiver,
om der er signifikant forskel mellem veerdierne i réstofsoerne og de naturlige sger (p-vaer-
dien viser sandsynligheden for, at veerdierne er ens, hvor is angiver, at der ikke er signifikant

forskel).

Variabel Naturlige soer Rastofsger Forskellige
(n=78-696) (QEEEECE)) (p-veerdi)

Middel | Median | Middel Median

Maksimumdybde (m) 2,9 1,9 7.5 7.1 <0,001
Farvetal (mg Pt/l) 71 45 36 29 <0,001

Alkalinitet (meq/l) 2,30 2,39 2,28 2,39 is
pH 7.8 8,1 8,3 8,4 <0,001
Totalfosfor (mg/l) 0,233 0,115 0,028 0,023 <0,001
Totalkveelstof (mg/l) 1,62 1,29 0,77 0,30 <0,001
Klorofyl a (ug/l) 61 36 8,4 5,1 <0,001
Sigtdybde (m) 1,12 0,87 2,72 2,47 <0,001
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Figur 6. Nogle af de undersagte variable set i forhold til de 35 rastofsgers alder.

stadigvak havde en mangelfuld indvandring
af bide undervandsplanter og fisk, ligesom
fiskebestanden i en del sger ogsa viste sig kun
at bestd af en enkelt eller meget f4 arter. Efter-
som nogle af de undersggte rastofsger var
over 20 4r gamle og gennemgdende narings-
fattige med lavt klorofyldindhold og god sigt-
dybde, tyder dette pd, at der kan opretholdes
en god vandkvalitet i rdstofsgerne ogsa pa
noget laengere sigt.

Konklusioner og perspektiver
Igennem de sidste artier er der blevet dannet
mange nye sger i Danmark, nogle i forbin-
delse med genskabelsen af sger /5/, andre i
forbindelse med indvinding af rdstoffer, som
beskrevet i denne artikel. Ristofsgerne viste
sig generelt at veere naeringsfattige, hvilket
sikrer klarvandede forhold og et varieret
plante- og dyreliv. Klarvandede forhold gger
ogsd den rekreative vaerdi, sa som udgangs-
punkt giver dannelsen af flere rastofsger ved
udnyttelse af rastoffer under grundvandsspej-
ler positive sideeffekter for bide samfund og
natur.

Indvindingen af ristoffer under grund-
vandsspejlet er dog ikke ngdvendigvis upro-

blematisk. Abningen til grundvandet betyder
ggede interaktioner mellem sgvand og grund-
vand, og det giver risiko for, at grundvands-
kvaliteten kan pavirkes via forurenende stoffer
tilfgrt eller dannet i sgvandet. Grundvandsin-
teraktioner har ikke vaeret en del af vores un-
dersggelse, og selvom tidligere undersggelser
har vist, at grundvandskvaliteten ikke pavirkes
negativt /6/, bar det vurderes i hvert enkelt
tilfelde. Indvindingen af rstoffer kan ogsa
veere i konflikt med andre naturinteresser, da
det jo er et indgreb i naturen.

Selvom vores undersggelser kun har omfat-
tet en simpel screening af et udvalg af danske
rastofsger, peger resultaterne pd, at safremt
rastofindvinding under grundvandsspejlet
ikke har vasentlige negative sideeffekter, er
der potentielt tale om en win-win situation,
hvor der kan skabes vaerdifulde ferskvandsom-
rader til gavn for bdde naturmassige og
rekreative interesser.
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