Havet sletter ikke alle spor — pavisning
af en lokal NPO forurening i et kystvand

Sin stgrrelse til trods, vil der i havet naesten altid afsattes spor fra en

forurening. Kunsten bestér i at finde dem.

Selve forureningen omkring udledningsstedet er hurtig borte, mens

virkningen heraf pa dyr og planter er fastholdt i lengere tid.

MicHAEL OLESEN, PETER MAHL &
Bo MaMMEN KRUSE

Indledning

En tidligere lokal forurening med naeringsstof-
fer/organisk stof til et kystomrade vil faktisk
kunne spores. Men bdde en indkredsning af
kilderne til forureningen, sivel som arten af
denne, beror pd om det lykkes at identificere
egnede referenceomréder.

Baggrund
I oktober 2012 skete der en forurening af
et vandhul pd Als i Sgnderborg Kommune.
Forureningen bestod af ensilagesaft fra majs
og gylle. Alt hgjere liv i den lille s@ blev sldet
ihjel primeert pd grund af iltmangel. En del
af forureningen lgb via en groft ogsd ud i
Augustenborg Fjord/Als Fjord. Efterfglgende
blev vandhullet renset op og den flydende
fraktion suget op i gyllevogne og spredt pa
de omkringliggende marker. Ligeledes blev
det gverste slamlag gravet op og udspredt pa
markerne.

Senderborg Kommune modtog i somme-
ren 2013 en henvendelse om, at det materiale,

som blev udledt forrige 4r, nu ogsa havde gde-

lagt vandmiljget langs kysten. Kommunen fik
derfor taget nogle vand og bundprgver ud for
kysten, men resultaterne herfra vidnede ikke
om nogen speciel dérlig tilstand. Disse under-
sagelser der har til formal direkte at spore en
forurening, vil imidlertid ikke ngdvendigvis
kunne dokumentere hvorvidt der har fundet
en lokal forureningspavirkning sted.

Senderborg Kommune bad pa den bag-
grund Rambgll om at undersgge, om
1. der var en gget pavirkning af strandmiljget,
set i forhold til andre lignende straekninger i
omradet
2. denne pavirkning var af lokal eller regional
art, herunder om den kunne tilskrives forure-
ningsudslippet i oktober 2012.

Fremgangsmade for pavisning af en
lokal eutrofiering

Klarlegning af en mulig lokal forureningspa-
virkning er baseret pd de stedlige biologiske
forhold. En given pavirkning af et kystvand
vil pga. vandskiftet sjeldent direkte kunne
afslgres ved maling af de forurenende stoffer.
Derimod vil de tilstedevaerende organismer

kunne afslgre en tidligere mere vedvarende
forureningspavirkning. Selv om vandskiftet i
havet typisk medfgrer en hurtig fortynding af
udledte stoffer fra land, vil stedfaste organis-
mers evne til hurtigt at optage stoffer, fungere
som en slags "sladre-hanke” for forureningen.
Det forudsetter imidlertid at der er tale om
en mere vedvarende pvirkning, idet en en-
kelt udledning sjaeldent vil nd, at afsatte sig
spor hos hverken dyr eller planter.
Undersggelsen bestod af en semi-kvantitativ
registrering af dadt og levende vegetation samt
stedfast makrofauna pd tre udvalgte lokaliteter
teet pd udledningsstedet. De udvalgte kyststrae-
kninger er herefter blevet sammenlignet med
lignende lokaliteter i andre dele af fjorden —
sakaldte referenceomrdder (se figur 1).
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Figur 1. Kort over undersogelsesomrade. U1, U2, U3 er placeret ud for forureningsomradet.

R1, R2 og R3 er referenceomrader
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Tabel 1. Stations beskrivelse. Nectobethos betegner bundlevende mobile dyr.

bl it oo
prorr— w1 R1 uz R2 uz R3
Strandtype Lavliggende Smalt skanet | Stenat Srnal gtanat Stanet Sandetand
Etrandeng, strandkant atrand m wtrand m. sandetrand s Eil-
i, QreEsning me%:uguﬂ:lu'l. I"Im.;:lu l'IerSllu i, TMSrIu rukke
flex wigetation vagebation strand- flerarig ve-
vegetation., vegetation getation,
Tagror til {marghalm]. b.a, marg-
wandlinjan Tagror halm, bag-
balteca. 10 | wedigoends
i inde brezbavoksni
ng
Drybede [aktuel)
728 m ude {m) 1,3 1.4 1,2 1.5 1,3 12
Opakyl Bleeratang, Skoller of Skaller af Lidt skaller Blmretang, Smal
Blegraes, Eand- o blirmucling, | af strand- Slegress, brasmimie af
saealat blEmutling strandenegl. | snegl Skaller af by bleere-
(ralatiy Tkl Sam7 strand Drivende sand- , stor ang o9 hdt
=g, snegl angamlinger kb, legires.
akaller af af dlegres hjgrie- og Graligt grus
strandsnogl og blamusling baelta, on
blaretang samk dal b fimug-
strandsnegl | ling skallar
Bundtypa Cryndet Sand med Stenat Stanet Stanet Sand/grus
sandound varierande sand- og lbund., sandbund. bund med
imed spredie | stenbeleg- grus bund, Teel dackke sgredle
sten ning “Pectet™ of amBsten
bldmugling | Lyst lerlag i
ca. 10 om
dybdi
Alkctued
wanddylde 1.0 L2 1.2 1.3 L3 12
bundprever [m)
Vegelalions Lype | Sesalal Bleritang Blergtang, Blaentang Blerglang Bleratang
o] (100 %) spredt lidt savtang | (lavtog o] saviang og lidt
dmkningsgrad {10-15 %) (spradt < ronk, 100 % | (100 %0 savtang |
10 %) fra 5 mog hejt eg smalla
udefter) kraftigt baplter (20
baelte 5-11 )
il ude)
Belmulrllmua Sasalal mexd Blecrelang Glal'lll‘xt Brunlig, Savlang of Blecrelaimg
vegetation og friakt, rent e fegen alirmet fedtet ag bleeretang kil bider
mslingar thallue. Losr | filkat balsgning filtet farhaldevis kraftig
Blasratang belegning (B0-100 %) | belsegning fri for filkat | owergroe: af
i oo il {op il 50 pd de storre | belgning. | orfig fites
50 % Alltet LY I;-1§|nuull|w.r Thallus dog bele=gning
belegning . (S50 %) betydeligt {5080 %)
t Blmrotange | mora skift;
lagraes n ralathe ren roning af
den (< 10 % tradeda rod-
bela=gning. elemgiing ) alkger vead
basis.
Mectobmenthos Standkralbile Slore Pungreja Fur ua Sandkulling, Strang=
. tanglus mingde {Mysida) | muslinger hestersje. krabbe
tangloppeer Etore g En dal
rhngder, laEratang [t
hastere)e { Spirarkis
kutling, Fs spp.)
blémuslinge savtang,
r, @n sl
dads
strandirab
&

Kriterierne for udvaelgelsen af reference-
omriderne er, at de opfylder de samme be-
tingelser mht. strgm, vind og dybdeforhold
samt landpavirkning som undersggelsesom-
riderne. De udvalgte omrdder er desuden
blevet vurderet som vaerende uden anden
kendt eller blot misteenkt lokal pavirkning fra
land.

Den generelle regionale pavirkning forud-
sxttes at danne baggrund for forholdene pa
savel reference- som undersggelsesomrader-
ne. En forskel mellem disse omrader vil der-
for kunne tages som udtryk for en mulig lokal
pavirkning. P4 alle stationer er desuden taget
vand-, sediment- og vavsprgver fra blaimuslin-
ger til eventuelt efterfalgende analyse af
vaekst og tungmetalforurening samt af nae-
ringsstoffer og BOD.

Hvert omride er blevet beskrevet med

hensyn til kysttype, topografi, eksponering,
dybde- og bundforhold. Dette er suppleret
med nogle simple registreringer af dybde,
bundstruktur, opskyl samt udlednings- og
strgmforhold. En orienterende saltholdighed
og temperatur blev malt pd stedet. Lokalite-
terne er blevet beskrevet mht. vegetations-
daekke vha. vandkikkert. Prgver er taget af bl3-
muslinger med handskrab (repraesentativt i
forhold til den stedvaerende stgrrelsesforde-
ling), af sediment samt af den hyppigst fore-
kommende undervandsvegetation. Desuden
er tre kvantitative bundprgver taget pd hver
lokalitet for undersggelse af infaunaen.

Resultater

Stationsbeskrivelse

Fjorden var praget af en serdeles hgj vand-
stand pd hele prgvetagningsdagen (op til 80

cm over daglig vande, fig. 2). Dette skyldtes
en stor indtraengning af vand nordfra fra Lil-
lebalt. Saltholdigheden var som fglge deraf
relativt hgj for omradet, og 13 pd alle de
besggte lokaliteter mellem 21 og 23 %o. Tem-
peraturen var 13°C. Ud over at besvarligggre
prgvetagningen betgd det, at meget af det
opskyl, der ellers havde lejret sig pa standen,
nu atter flgd rundt ud for strandlinjen. Det
var derfor ikke muligt at bruge opskyllet som
parameter for en eventuel pavirknings art el-
ler omfang.

Lokaliteterne for hver af de 6 stationer er
beskrevet i tabel 1. Stationer er indbyrdes
sammenlignelige med hensyn til eksponering,
naturtyper og landpavirkning.

Biologiske forskelle —

Dyr og planter generelt

Hvad angdr de biologiske forhold i vandet
umiddelbart ud for kysten, er det fgrst, nir
denne tages i ngjere gjensyn, at der kan
identificeres nogle forskelle mellem station-
erne. Bortset fra U1 er det de samme dyr og
planter, man finder alle steder. U1 adskilte sig
markant ved sin taette bevoksning af lgstlig-
gende sgsalat (Ulva lactuca) pa bunden.
Makrovegetationen pa de gvrige stationer
domineres af bleretang (Fucus vesiculosus).
Savtang (F. serratus) forekommer desuden
almindeligt pa en del af stederne. Ligeledes
vidnede det meget opskyl af dlegras (Zostera
marina) om, at dette ogsa forekommer al-
mindeligt i fjorden.

Der er ikke vasentlig forskel pd makrofau-
naen mellem stationerne indbyrdes (Tabel 2).
En forskel mellem undersggelsesomriderne
(U1, U2 og U3) og referenceomriderne ses i
mangden af smd nggne rgde orme uden ud-
vakster, kaldet tridregnorme. Disse forekom-
mer typisk i organisk rige sedimenter, praeget
af iltfattige forhold. Det stgrre antal pd U-sta-
tionerne er sdledes en indikation af en stgrre
organisk pavirkning her i forhold til referen-
cestationerne.

Dominansen af fritvoksende sgsalat pd bun-
den ved U1 vidner, ud over at omradet ligger
beskyttet, om gennemgdende hgje naerings-
koncentrationer /1,2/. Sgsalat forekommer
givetvis 0gsd pd referencelokaliteten R1 (sdvel
som pd de gvrige lokaliteter), men dens mas-
sive tilstedevaerelse pd U1 skyldes, at der her
er tale om en ekstraordinar hgj tilfgrsel af
naeringsstoffer. Ligeledes skyldes den langt
kraftigere og teette vackst af bleretang pd U3 i
forhold til R3 og de @vrige referencestationer,
stgrre tilfgrsel af naeringsstoffer omkring det
aktuelle udledningssted. U2 glimrer ved en
relativ beskeden daekning af bleeretang, men
da begroningen af sten og alger ogsd her tyder
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pé en hgj neeringspavirkning (se nedenfor),
skyldes fravaeret af blaeretang antagelig sted-
vist darlige iltforhold i kombination med over-
groning med mikroalger.

Begroning pd makrovegetation, muslinger
og sten

Undersggelsesomrddets (U1, U2, U3) stgrre
naringspdvirkning ses 0gsa af de gode
vakstbetingelser, der er for de tridformede
mikroalger, der vokser pa de faste lysekspone-
rede overflader pd iseer U2. De bestér af en

del forskellige arter, iseer af bdde stavformede
kolonidannende og krybende kiselalger, men
ogsé af keedeformede cyanobakterier ("bla-
grgnalger”) og trdde af brunalger. De mere
brunlige belegninger pa stenene ved U2 og pd
muslingerne ved R2 skyldes isar lange trédfor-
mede kader af cyanobakterier. Derimod var
klgrtangen pd U3 kun i beskedent omfang
overgroet, men forekom til gengaeld som
uszdvanlige hgje, kraftige kalkincysterede
former.

Bldamuslinger

Sammensztningen af bldmuslinger pa de 6
stationer er vist i Tabel 3. Bdde mht. stgrrel-
sen og vaegten adskiller stationerne sig signi-
fikant fra hinanden. Muslingerne pa de tre
undersggelsesstationer (U1, U2 og U3) var
gennemgdende mindre end pa reference sta-
tionerne. En undtagelse var R1, hvor musling-
erne var mindre end alle andre steder. Disse
forskelle kan skyldes forskellig pracdationstryk
i kombination med forskelle i vandbevagelse,
saltpavirkning og fgdebetingelser.

Tabel 2. Bunddyr (fra i alt tre bundprgver svarende til 150 cm?). Nar sterrelsen afviger fra
det saedvanlige, angives denne. (X) betyder at dyret blot er observeret pa lokaliteten.

Stevning

Lokalitet Nor

Egen Nms

Nakken
Stolbro Stolbro. Stolbro

Hees Lakks Strand

Sebbelev
Nas

Stations nr. L
Trddregnorm
{Oligochaeta)
Alm. Mereis
{Nereis diversicolor)
Svovlorm

] 2

1

uz2 R2 | u3 | R3
4 w1

4 1 3

Sandorm
|Aremicola maring)

Postr@rsorm
[Spirerbis spp.)
Alm. strandsnegl
|Littoring spp.)
Alm, sandmusling
(Mya arenaria)
Hjertemusling
(Cardium spp.) |
Blamusling 5

[ Miytilus edulis) | (2-3%com)
Alm. tangloppe
|Gammarus spp.)

(%]

(%-2ecm) |

(4 mm}

1) 2 2

Alm. Tanglus )
(idotea spp.) |

Alm, strandkrabbe 1
|Carcinus maemas) {5 mmj}
Rur

[Batanus spp.)

Alm. Hestereje

|Cragnan cragnon) | 1
Alm, sgstjerne 1
|Asterias ruben)s S mmj}

(%]

Dette forekommer imidlertid usandsynligt,
da der ikke er umiddelbare begrundelser for,
at sddanne systematiske forskelle skulle fore-
komme. Valget af referencestationer har net-
op til hensigt at eliminere forskelle af denne
art. Ferskvandspavirkningen kan dog vere

Figur 2. Strandeng tset pa udledningsstedet (undersggelsesomrade U3). Vandstanden er
ca. 80 cm over normalvandstand. Noget af det tidligere opskyl ses drivende ud for vandlin-
Jjen.

(x) (X} (%

mere udtalt pd R1 end nogen af de andre sta-
tioner pga. det narliggende udlgb fra det fer-
ske Ketting Nor (Figur 1).

Itforholdene er derfor antagelig begrundel-
sen for den forskel, der ses mellem station-
erne mht. blimuslingernes vaekst. Periodiske
iltsvindshaendelser vil kunne sld de fastsid-
dende dyr ihjel, og sdledes drastisk andre be-
standssammensatningen. De forholdsvis sma
muslinger pd de tre undersggelsesstationer
vidner om tilsyneladende darligere iltforhold
her end pa referencestationerne. De mindste
af muslinger har en alder pd mellem 1 og 2 ar,
sd selv om muslinger kan vandre over relative
store afstande, er der ikke noget der tyder p3,
at egentlig iltsvind har varet et problem i ar.
Der har derimod antagelig varet et relativt
kraftigt iltsvind omkring Stolbro Lokke for 1
eller 2 ar siden.

Diskussion

Baggrund og forudscetninger

for undersogelsen

Naervaerende undersggelse baserer sig pa
forandringer i de biologiske forhold, der po-
tentielt vil kunne kaedes sammen med en
lokal forureningspavirkning. Det har i den
forbindelse vaeret en betydelig udfordring at
adskille en afgraenset lokal pavirkning fra den
i forvejen store baggrundsbelastning i dette
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Tabel 3. Blamuslinger st@rrelses- og vaegtfordeling pa de tre undersagelseslokaliteter (U1, U2 og U3) og modsvarende tre referencesta-
tioner (R1, R2 og R3). Stationer er indbyrdes blevet sammenlignet vha. af en varianstest og simpel statistisk analyse (T-test).

Station

Undersogte muslinger

Leengde, skal
(gnsn., mm)

ui

17 12 17

35,1

u2 u3

37,2

R1
27 16 14
43,4

29,9 ‘ 421

Standardafvigelse lengde
{(mm)

8.5

G,7 7.0

5 10,0 11,3

Vagt bloddele, vidvasgt
(gnsn., g)

1,000

1,161 1,143

0,567 ‘ 1,960 1891

Standardafvigelse veagt
(bladdals, g)

Statistisk sammenligning

0,560
e |

0,745 0,724

U1i-R1 uz2-R2

1,578 1,837

U3-R3

Samme varians?

1a Ia

1a

Kritisk T- veerdi
P=0,05 (two tailed)

2,021 2,056

2,045

T- veerdi lmngde

6,646 4,125

2,716

Statistisk forskal |l=mngda?
95 % konfidens

‘ ja

T-veerdi vaagt

8,504 3,776

2,814

Statistisk forskel veagt?
a5 % konfidens

relativt lukkede fjordvandssystem. Vandskiftet
og andre dynamiske forhold i omrédet, har
desuden udvisket tilstedevarelsen af tydelige
gradienter afsat af en lokal pavirkning. Refe-
renceforhold har derfor skulle basere sig pa
en identificering af omrider med sammenfal-
dende fysiske forhold, men uden mistanke
om nogen afgreenset lokal forureningspévirk-
ning.

Sammenligningsgrundlaget

Valget af referencelokaliteter lngere inde

i Augustenborg Fjord i forhold til undersg-
gelseslokaliteterne indebaerer en forholds-
maessig stgrre generel landpdvrking pa

de farstnzevnte (inderfjord-effekt). Dette
underbygger, at den drlige tilstand omkring
udledningsstedet skyldes en lokal pavirkning.
Omvendt vil det ogsa kunne slgre en mindre
lokal pavirkning af referenceomriderne.

ja ja

Der fandtes imidlertid ikke umiddelbart an-
dre omrédder der bide opfylder de anfgrte
referencekriterier og samtidig er regionmaes-
sigt udsat for samme pdvirkning. De valgte
referencestationer reprasenter derfor et for-
sigtigt valg, hvilket har den ulempe at det til
en hvis grad vil maskere en evt. mindre lokal
pavirkning. Omvendt har det den fordel at det
gger sandsynligheden for at identificere en
vaesentlig lokal pavirkning.

Blamuslinger som indikator for tilstanden
Den statistiske varians for blimuslinger
lengde- og vaegtfordeling mellem U og R
stationerne er sammenfaldende, hvorimod
forskellen er signifikant forskellig (P =0,95
niveau). R1 afviger fra de andre referencesta-
tioner ved, at muslingerne pd R1 er mindre
end pa den tilsvarende undersggelsesstation
(U1). Dette skyldes antagelig, at R1 stationen

o

ikke ligger langt fra mundingen til det relativt
store ferskvandsomrade Ketting Nor. Selv

om saliniteten pd undersggelsestidspunk-

tet ogsd var hgj her, er det sandsynligt, at
ferskvandspavirkningen er hammende for
bldmuslingernes vackstforhold. R1 kan derfor
ikke bruges som egentlig reference lokalitet til
U1. Alligevel kan muslingesammensztningen
pd R1 anvendes til at anskueligggre, hvordan
suboptimale fysiske betingelser, herunder pe-
riodiske lave iltspaendinger, sldr igennem.

Biologisk betinget afvigelse

Lokaliteten inde i noret ved udledningsstedet,
U1 ligner reference stationen R1 mht. de
fysiske forhold. Dette gaelder ogs ferskvands-
pavirkningen, om end omfanget antagelig er
stgrst ved R1. Den massive tilstedevaerelse af
s@salat som stort set var fravaerende pd alle
andre stationer, har i sig selv forrykket de
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fysiske forhold afggrende. Saledes betyder
den laevirkning plantedackket giver en stgrre
stoftilbageholdelse. Sedimentet vil derfor
vare finere i omrader med taet plantedakke,
hvilket skaber anderledes forhold for bund-
dyr. Habitatforholdene og dermed gkologien
pd U1 vil sdledes vaere markant anderledes
end pa de gvrige lokaliteter.

Uden at vi har kendskab til hvorfor sgsalat
lige netop har etableret sig her, har omridet
sd at sige vokset sig veek fra andre fysisk lig-
nende omrédder i fjorden. Den tatte bestand
af sgsalat vidner om gode nzringsforhold i
kombination med et rimeligt vandskifte.
Dette har bide betinget en tilstraekkelig sigt-
dybde og gode iltforhold i noret, og pd den
made sikret at den biologiske tilstand her er
forblevet rimelig god. De massive maengder af
sgsalat vil dog give problemer pé de steder
hvor de nedbrydes i form af iltsvind.

De darlige iltforhold — drsager og
virkning

Arsagen til iltsvind er en utilstrackkelig ilttil-
farsel til nedbrydningen af dgdt organiske
materiale. Da dybde og eksponering er til-
strckkelige til at sikre en normal iltfornyelse
i undersggelsesomridet, er det en for stor
tilfgrsel af organisk materiale der er den
primaere drsag til iltmanglen. En fuldstaendig
nedbrydning af 5 til 10 kg plantebiomasse
(vadvaegt), hvilket skgnsmassigt svarer til ve-
getationsdakket pr m? pd Ul og U3, vil kraeve
ca. 1 kg lt, hvilket er mere end 100 x den
iltmaengde der kan vaere i en m® vand.

For U1 og U3 kan den tilstedeveerende
store biomasse af alger vaere drsagen til at ilt-
forbruget til tider kan vacre stgrre end tilfars-
len. For begge lokaliteter er det sandsynligvis
en stor udledning fra det tilstadende opland,
der er 4rsag til den store biomasseopbygning.
Derimod er den eksisterende biomasse pd U2
for lille til selv at fordrsage iltmangel. Da orga-
nisk materiale i flydende form fra land, naeppe
vil kunne lejre sig pa et sd velventileret kyst-
omride som U2, er det antagelig en lokal
planteproduktion der er drsagen til den store
nedbrydning.

Da spsalat ikke vil kunne mgnstre en lige sd
stor biomasseproduktion her, som i det tilstg-
dende mere beskyttede nor, er det antagelig
materiale herindefra (U1), der er drevet ud og
har lagt sig i fordybninger ud for Stolbro Nees.
Nedbrydningen af dette materiale giver anled-
ning til en stor frigivelse af naeringsstoffer og
opvakst af mikroorganismer. De mange mi-
kroorganismer pa sten og vakster giver bun-
den sin fedtede karakter.

Konklusion
Undersggelsen viser at der er en lokal pavirk-
ning ud for kysten ud for udledningsstedet.
Denne skyldes imidlertid ikke en direkte
organisk udledning, men i stedet forhgjede
udledningerne af naringsstoffer fra land.
Disse har fgrt til en betydelig fremvaekst af
savel mikroalger som af makrofytter, hvilket
er ophavet til det organiske materiale der
giver omradet sine miljgproblemer. Havde
der vaeret tale om en tilsvarende vedvarende
organisk udledning, vil mikroorganismerne i
langt hgjere grad have varet praeget af hete-
rotrofe og ikke, som tilfeldet er, af autotrofe
former. Neeringsstofferne kommer heller ikke
fra nedbrydning af sporadisk udledt organisk
stof, da dette ikke pd samme effektive made
som selve de uorganiske naringsstoffer vil
kunne ng at blive opfanget af de tilstedevae-
rende organismerne, fgr en sidan mulig ud-
ledning vil have varet fortyndet ud i fiorden.
Der er saledes ikke synlige tegn pa en lokal
pdvirkning af en mistaenkt organisk udledn-
ing. Til gengeeld er omrddet mere neringspa-
virket end resten af fjorden. P4 baggrund af de
biologiske forhold, har det siledes varet
muligt indirekte og bagudrettet at sandsynlig-
ggre, at der har vaeret — og formodentlig sta-
dig pagdr — en vedvarende lokal udledning af
nringsstoffer til kystvandet taet omkring ud-
lednings-stedet.
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ARTVELT

Vandlgbsrestaurering med trae

(dgdt ved)

Udlegning af trae i vandlgb er et billigt og ef-
fektivt virkemiddel til vandlgbsrestaurering.
Udlaegningen af groft materiale kan ggres
bdde med sten, grus og trae, men i Danmark
bliver der sjeeldent restaureret med trae pd
trods af de gkonomiske, biologiske og hydro-
morfologiske fordele herved.

En af drsagerne til at trae eller dgdt ved ikke
bruges oftere er bl.a. manglende viden og er-
faringer med restaurering med trae. Alligevel
bruges trae kun i begraenset omfang som
virkemiddel i Danmark, mens lande som
Tyskland og USA ofte bruger dadt ved til at
@ge den fysiske variation i vandlgbene.

ALECTIA har derfor indgdet et samarbejde
med Aalborg Universitet og Silkeborg Kom-
mune om at udarbejde en vejledning i
vandlgbsrestaurering med trze.
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