Vand & Jord 30 dr

Et under, et mirakel og et dilemma —
ferskvand gennem 30 ar

Udviklingen i vand- og naturkvalitet i de ferske vande gennem de seneste

30 4r har altovervejende vaeret positiv. En ihaerdig indsats for at nedbringe

vandlgbenes forurening med organisk stof og forbedre det fysiske miljg har

virkeligt bdret frugt og skabt markante fremgange for smadyr, grreder og

laks. Lyset og vandplanterne er ogsd vendt tilbage til mange sger pga. re-

duceret neringstilfgrsel. Fremgangen skyldes forbedret spildevandsrens-

ning og indgreb over for landbrugsforurening i tre vandmiljgplaner. Udvik-

lingen viser, at overordnet gkologisk forstdelse, operationelle planer og

langsigtet politisk opbakning er den farbare vej mod fortsatte fremskridt

for naturen i ferskvand. Det er tillige opskriften pd at vende de fortsatte

tilbagegange for naturen i kystvande og pa landjorden.

Kaj SAND-JENSEN, LARS BAASTRUP-
SPOHR, LARS LNSMANN IVERSEN &
Jos KieLGasT

Hvad skal vi dog skrive i anledning af Vand &
Jords 30 drs jubileeum, ndr nu emnet er "ind-
skreenket” til ferskvand? Skal vi kaste os over
forhistorien om Vandmiljgplanernes tilbli-

velse? Eller tidsskriftets rolle i den saglige for-

midling om allehdnde emner? Nej, de fleste
kender den historie, og de kan forhdbentlig
o0gsd huske de artikler, som gennem drene
gav dem ny indsigt eller fornyet eftertaenk-
somhed. Ellers m3 de tilbage og lese de
gamle numre.

Nu vi er ved det. I dagens anledning vil vi
gnske, at en beskeden donation kunne sikre,
at alle de gamle artikler 13 elektronisk tilgaen-
gelige. S4 kunne denne viden udnyttes mest
muligt, og vi kunne henvise os selv og andre
til tankevakkende artikler. Alle vil have gavn
af at gge overblikket, som det lagges frem i

Vand & Jords mangeartede artikler, s3 indsig-

ten ikke begraenses til specialet: "forskellige
lus i skindpelse fra behdrede skabninger”.

Men tilbage til opgaven. Det er en festlig
anledning, at det populare organ for den sag-
lige oplysning om vand og jord har eksisteret i
30 4r. Derfor md der vare bide noget tilbage-
skuende og fremadskuende i festtalen og no-
get oplgftende at skdle pa. Men da vi er reali-
stiske mennesker, kan der godt vare nogle
drdber Malurt Bjesk i baegeret.

Derfor. Fgrste afsnit skal have overskriften
— Det nytter noget. Det skal handle om betyd-
ningen af at skaffe sig overblik over patran-
gende forureningstrusler, derefter at handle
politisk og holde fast ved allerede trufne bes-
lutninger, selv om hgjtrabende erhvervsinter-
esser og deres politiske fastebgnder ikke skyr
noget middel for at dreje kursen ud over af-
grunden. Det er her vi skal afslgre et under og
et mirakel. Det andet afsnit skal have over-
skriften — Det ulgste dilemma. Det skal han-
dle om, at det tabte ikke umiddelbart — maske
aldrig - kan erstattes, med mindre man er ind-
stillet pd, at bruge meget probate midler. I
dette afsnit forudsiger vi, at afviklingen af bio-
logiske mangfoldighed i den danske natur for
sjxldne, falsomme arter pd landjorden ikke vil
vaere stoppet i 2020. Til trods for at vi og EU i
2010 gav os selv 10 dr ekstra for i det mindste
at vende nedturen. Men tilbagegangen blev

stoppet i ferskvand, fordi vi for 40 r siden fik
defineret problemerne og fundet operatio-
nelle Igsninger, som politikerne bakkede op
om /1/.

Det nytter noget

Et under — mindre ncering og organisk
stof i vandmiljget

Man hgrer ofte landbrugsorganisationerne
udtale, at de tre vandmiljgplaner fra 1987,
1998 og 2004 ikke nyttede noget. At det var at
smide penge ud af vinduet. Det passer ikke.
Tvaertimod. Tallene viser det stik modsatte.

Det har i den grad nyttet, at iseer industrien
og landets almindelige borgere var stélsatte,
investerede de ngdvendige milliarder og fik
renset spildevandet bade fgr og under Vand-
miljigplan I. Ledende industrifolk, amtspoliti-
kere og kommunalpolitikere fastholdt fra ta-
lerstolen meget direkte hinanden pd opgaven
—at reducere miljgbelastningen af vandmil-
joet — og skosede kolleger, der forsggte at
knibe uden om. I Vandmiljgplan II og IIT har
landbruget i et vist omfang fulgt trop.

Var denne indsats ikke sket, havde en hel
nation og dens turister i rekordsommeren
2014, i stedet for at nyde bla flag og afsvalen-
de dukkerter i utallige sger og fjorde, méttet
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blive pé land og svede tran omgivet af en kvae-
lende stank af ridnende alger. Det betyder
ikke, at forureningen med naringsstoffer er
Igst fuldt ud, men vi er kommet langt. Nu gzel-
der det om at holde fast i mdlene og komme
endnu lengere ned i neringsmaengder, fordi
belastningen af naeringsfattige sger og kyst-
omrader fortsat overstiger tilegraensen. Sam-
tidigt vil de stigende temperaturer i sig selv
@ge risikoen for stgrre algeopblomstring,
lugtgener, iltsvind og fiskedgd i vandomré-
derne i fremtiden.

Derfor er det en falsk sang fra de varme
lande, ndr Lars Lgkke Rasmussen (V) i som-
meren 2014 udtaler, at det ikke betyder no-
get, at der produceres 1 million flere svin. El-
ler ndr landbrug og f@devareminister Dan
Jorgensen (S) proklamerer, at han har sikret,
at de vedtagne udyrkede breemmer ikke for-
svinder, men blot bliver halverede. Det er et
stort ansvar, de to herrer er villige til at pdtage
sig for et gjebliks opmaerksomhed ved at
bryde den 30-dr lange vedholdende indsats
frem mod et ordentligt vandmiljg. En indsats,
der blev indledt under Poul Schl ters borger-
lige regering i 1986 (boks 1).

For underet skete, vandenes miljgbelast-
ning blev reduceret markant. Og det fik til

tider, naesten mirakulgse virkninger.

Et mirakel — laksen i Skjern A
DNA-analyser af nulevende laks og gamle
tgrrede lakseskeel, der pa forunderlige vis
havde overlevet i 40-80 4r i keelderen under
Ferskvandsfiskerilaboratoriet i Silkeborg, af-
slgrede for 10-20 4r siden, at de oprindelige
laksebestande havde overlevet den heftige
organiske forurening af Skjern A, Ribe A og
Varde A /2/. Ved brug af DNA-teknologi har
man sidenhen gradvist kunnet frasortere de
fremmede laks og stryge og opformere de
hjemmehgrende laks. Derved har man gget
de oprindelige laksebestande i de tre er, og
de er nu optaget pa EU's habitatdirektiv, som
forpligter os til at beskytte og genoprette
levesteder for arten /3/.

Forudsatninger for laksens fremgang er
sikret ved at nedbringe forureningen med or-
ganisk stof og dermed forbedre bund- og ilt-
forhold. Sparringer i vandlgbene ved dam-
brug, kraftveerker og gamle vandmgller er
blevet fiernet, en udvikling der fortsxtter i
disse ar. Gydepladser er s@gt oprettet eller
forbedret. I selve Skjern A har man s endog
gennemfgrt en prisvardig naturgenopretning,
der har genskabt meget af det storsliede

landskab og sluppet den Igs fra den snerende
kanal.

I dag kan man derfor fange ca. 1000 laks ar-
ligt pa stang i jyske der, flest i Skjern A. Fiske-
riet er populart og steerkt eftertragtet blandt
lystfiskere. Der er nye indtaegter i et forbedret
vandmilj@ i genoprettet natur, isar fra et kg-
bestaerkt dansk, hollandsk og tysk publikum
/4/. Hvorfor tage til Namsen eller M rrum,
ndr det er meget billigere og bedre at tage til
Skjern?

Denne udvikling havde ingen selv med de
vildeste forhdbninger forestillet sig. Det er da
et mirakel!

Fremgang for grred i vandlpb

Det er ikke et mirakel, at grreden er gdet
frem i vandlgbene. Men for vandlgbenes
gkologi og lystfiskernes velbefindende er
artens voldsomme fremgang sd meget desto
vigtigere, fordi den er sket over det meste af
landet, og grreden trods alt er lystfiskerens
vigtigste fangst.

Forudsatningerne for fremgang er de
samme som for laksen. Fra 1970 til 2000 faldt
udledningen af let omsaetteligt, iltforbrugende
organisk stof fra spildevandsanlaggene til
vandlgbene til under 8% og udledningen fra

Foto 1. Laksefiskere bader deres fluer i Skjerna. Foto: Tonni Kjaer Jensen
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Tabel 1. Fosfor- og kvaelstoftransport gennem vandlab opdelt efter oplandstype. Procentvis
reduktion af transporten fra 1989 til 2012 er vist. *Signifikant reduktion /9/.

Natur 15* 2
Dyrket 51* 19*
Punktkilder 50* 43*
Dambrug 31* 29*
Alle typer 48* 33*

dambrugene til under 30% /5/. Tab af husdyr-
g@dning til vandlgbene er ogsd mindsket. Der-
for faldt det biologiske iltforbrug ude i vand-
lgbene (BI5, mg ilt forbrugt per liter vand i 5
dggn) mere end 3 gange fra i gennemsnit om-
kring 5,01 1975 til 1,21 2010 (Fig. 1). Darlige
iltforhold og mudder pd bunden blev meget
mindre udbredte /6/. Fysisk restaurering af
vandlgbene samt stgrre vandfgring pga. gget
nedbgr, har ogsa forbedret grredens leve-
vilkdr,

Forvaltningen af grredbestandene er blevet
@ndret. Tidligere udsatte man i stor stil yngel
af grred fra dambrugsgrreder, men de klarer
sig dérligere i naturen end vilde grreder /3/.
Udsatte dambrugsgrreder blev som konse-
kvens af deres tilstedevacrelse krydset ind i
den vilde bestand, hvorved dens gode natur-
lige egenskaber og tilpasninger til miljget for-
tyndes. Fra 2003 har man derfor &ndret stra-
tegi. Der tillades ikke lzengere udsatninger af
dambrugsstammer. Nu udsztter man afkom af
grreder fra de lokale vilde bestande, pd
samme mide som man ggr med Skjern A lak-

sen. Er de lokale grredbestande blevet udryd-
det, udsatter man i stedet vildfisk fra andre
vandlgb. Satsningen pa vildfisk har baret frugt.
Stadigt flere vandlgb har faet en stor naturlig
orredproduktion, som overfladigggr lgbende
udsatning.

Fremgange for vandlgbenes smddyr
Det er heller ikke et mirakel, at smadyrene
i vandlgb har fiet det bedre i takt med de
bedre fysiske forhold. Isr den faldende or-
ganiske forurening og de bedre iltforhold
har haft en effekt (Fig. 1). Det var det, viden-
skabelige studier forudsagde ville ske. Men
fremgangene er alligevel meget bemaerkelses-
vaerdige, fordi de gar stik imod udviklingen
mod markant faldende biodiversitet af smadyr
i de fleste andre levesteder pa land og i kyst-
vande /7/. Altsd endnu et stjerneeksempel
P4, at en systematisk indsats for at fi bedre
miljgforhold i ferskvand, ogsa baerer frugt for
vandlgbenes smadyr.

Der er kommet flere arter af smadyr pa
strckninger i vandlgbene. Sk@nsmaessigt kan

Foto 2. Eksempler pa to dggnfluer fra rent vand, som er gaet frem i vandlgbene i de se-
neste 20-30 ar. Den store gravende Ephemera danica (til venstre) og den flade algegreesser
pa sten, Heptagenia sulphurea (til hajre). Fotos Lars L@nsmann Iversen.

vi samlet for alle vandlgb m@de mindst 800
arter landet over /8/. Rentvandsarter blandt
iser dggnfluer, slarvinger, varfluer og biller er
gdet frem pa bekostning af forureningstilende
arter blandt bgrsteorme og dansemyg, som
blev dominerende i antal, da forureningen var
starst i 1940-1960°erne /9/.

Lad os se pé Vejle A systemet for her blev
smadyrene undersggt grundigt i 1990 og 2010
/10/. Vi stiller skarpt pa tre rentvandsarter:
den store gravende dggnflue Ephemera
danica, den algeskrabende dggnflue pé sten-
bund, Heptagenia sulphurea og den iltkraev-
ende slgrvinge, Isoperla grammatica. Disse
arter var i 1990 isxr knyttet til de rene tillgb
Grejs A og Hajen Baek og de nederste dele af
hovedlgbet i Vejle A. Samlet forekom de tre
arter p blot 2,9 og 3 % af de 116 undersggte
strekninger (Fig. 2). Frem til 2010 spredte de
tre arter sig til andre dele af Vejle A systemet,
inklusive hovedlgbet, og forekom nu med
markant hgjere hyppighed pé 11, 29 0g 22 %
af de 82 undersggte strakninger. Altsd en
forggelse af procentdelen af beboede lokali-
teter pd mellem 3 og 7 gange -

Meget markante fremgange for rentvands-
arter er tidligere vist med overbevisende data
fra vandlgbene pd Fyn, men er ogsd dokumen-
teret i andre egne landet over (Fig. 1). Det er
igen blevet en stor oplevelse i et enkelt ketch-
erskrab fra vandlgbet at mgde myriader af liv
med repraesentanter fra naesten alle de hoved-
grupper af smadyr, som evolutionen har frem-
bragt.

De markante forbedringer af vandlgbenes
kvalitet landet over er ogsd vist ved bedgm-
melse efter Dansk Vandlgbs Fauna Indeks
(DFVI). Indekset inddeler vandlgbene i 7
klasser ud fra tilstedevaerelse af smadyr, der
indikerer fra meget rent vand (indeks 7) til
meget beskidt vand (indeks 1) /8/. Andelen af
vandlgb med de to gverste og "bedste” fauna-
klasser (6-7) steg signifikant fra omkring 5 til
29% fra 1994 til 2013. Denne stigning skyldes,
at jevnt gode vandlgb blev endnu bedre (Fig.
3). De tre ovennavnte arter fra Vejle A er alle
reprasentanter for den gruppe af dyr, der vil
forekomme ved en DFVI pd 6 eller 7. Andelen
af vandlgb med de tre nederste faunaklasser
(1-3) faldt signifikant fra omkring 23% til 9% i
Igbet af perioden. Dette skyldes, at faerre
vandlgb nu er voldsomt forurenede sammen-
lignet med tidligere (Fig. 3). Bedre og mere
varierede fysiske forhold i vandlgbene kan,
som naevnt, ogsd have medvirket til forbedrin-
gerne. Effekten af disse aendringer har dog
endnu ikke kunnet vurderes ordentligt, fordi
man ikke systematisk méler de fysiske forhold.
Ligeledes mangler vi ogsé stadig en bedre for-
stielse af effekten af et zendret klima pa
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Foto 3. Mange insektgrupper er repreesenteret i rene vandlgb. Her er et udpluk, som illustrerer den store taksonomiske biodiversitet. Fra

overst til venstre til nederst til hgjre. 1: Dybvandstsege (Aphelocheirus aestivalis); 2: Kongeguldsmed (Cordulegaster boltonii); 3: Totandet
Stremvandkalv (Nebrioporus depressus); 4: varfluen (Philopotamus montanus); 5: degnfluen (Leptophlebia marginata); 6: slarvingen (Ne-
moura avicularis). Fotos Lars Lensmann Iversen.

vandlgbsfaunaens udbredelse.

Den positive udvikling for smadyrene vil
sandsynligvis kunne fortsatte. PA de enkelte
strckninger kan rentvandsdyr, der allerede
forekommer, blive hyppigere og forurenings-
dyr feerre. Inden for vandlgbsnetvarket kan
rentvandsdyr brede sig fra refugier til stgrre
strekninger, som i eksemplet fra Vejle A,
Begge faenomener kan ske ret hurtigt. Deri-
mod vil det tage laengere tid for rentvandsar-
ter at sprede sig til vandlgb, hvor de ikke lever
nu, iseer hvis afstanden er stor. Vores stgrste
varflue Perlodes microcephala illustrerer dog,
at spredningen kan ga ganske hurtigt bide in-
den for og mellem vandsystemerne. Arten har
i perioden 1993-2005 bredt sig meget kraftigt i
Gudend, Stord, Skjern A og Varde A . Siden er
den dukket op og har spredt sig til flere lokali-
teter i Lyngbygirds A, Vejle A, Sneum A og Vil-
lestrup A /11/. Arten er en ret kluntet flyver,
alligevel kommer den rundt. Maske er tricket,
at kunne flagre et stykke op over jorden og
derefter drive af sted med vinden. Mere sand-
synligt er det dog, at vi flytter dyrene rundt,
dels ndr de faster sig pa tgj, stovler eller grej,
dels flyver ind gennem den dbne bilrude og
far et "free ride” til naeste lokalitet /12/.

Mindre ncering og flere planter i soerne
Reduceret naeringstilfgrsel til sgerne som re-
sultat af Vandmiljgplanerne, skabte forudset-
ninger for en bedre vandkvalitet og et rigere

plante- og dyreliv. Det er ikke et under men
dog en positiv udvikling.

I perioden 1989-2012 faldt den samlede
transport af ngringsstoffer gennem
vandlgbene med i snit 48% for kvaelstof og
33% for fosfor /Tabel 1/. I naturomrader, hvor
neringstilfarslerne er lave, har transporten til

gengaeld ikke aendret sig meget og det var hel-
ler ikke forventet. Transporten gennem vand-
1b i naturomrader faldt fra 1989 til 2012 med
i gennemsnit 15% for kvalstof og blot 2% for
fosfor /Tabel 1/.

Den samlede naeringstilfgrsel fra alle ek-
sterne kilder til 17 velunders@ggte sger faldt i
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Figur 1. Miljatilstandens udvikling i en raekke starre danske vandlab fra 1976 til 2009. lllu-
streret ved sammenligning af udviklingen i indhold af let omsaetteligt organisk stof (BI5) og
den procentvis andel af vandlgbsstreekninger med god miljetilstand (DFVI faunaklasse 5-7)
for landet som helhed (65-250 stationer) og det tidligere Fyns Amt (900 stationer). Efter /6/.
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Foto 4. Dagnfluen, Rhithrogena germanica
kreever rent iltrigt vand og stenbund. Den
kan haefte sig med bugen til stenene. Den
lever i nutidens Danmark udelukkende i en

lille bestand i Hgjen Beek ved Vejle. Dette
eksemplar er fra Mjeéen pa Linderad Asen,
hvor arten er talrig. Foto Lars Lensmann
Iversen.

perioden 1992-2012 med i gennemsnit 44%
for kveelstof og 30% for total fosfor /13/. I spil-
devandsbelastede sger kan fosforbelastningen
dog vaere faldet med mere end 90 % fra for til
efter etablering af rensningsanlaeg med effek-
tiv fosforfiernelse. I Furesg faldt den arlige
fosforbelastning sdledes med 95 % fra spids-
belastningen i 1970 til 2012. 28 arter af vand-
planter er nu atter tilbage i sgen mod 13 i
1970. Helt tilbage i r 1900, fgr forureningen
gik grassat, voksede der 37 arter i Furesg /14,
15/.

Her i 2014 har vi undersggt naringsforhold
og vandplanter i 56 sger, som vi 0gsa stude-
rede for 20 4r siden. De hgrer til den bedre
del af danske sger, der altid har bevaret un-
dervandsplanter. Indholdet af total fosfor og
kvaelstof faldt i perioden 1992-2012 for de fle-
ste sger (henholdsvis 79 og 75 % af sgerne)
og steg blot for nogle fa ser (henholdsvis 9
o0g 21 % af sgerne), mens resten forblev ufor-
andrede /16/. Som forventet faldt naeringsind-
holdet isxr i de neringsrige sger, hvor for-
bedret rensning har stgrst effekt, mens
naeringsfattige sger i naturomrader ikke
oplevede signifikante naringsreduktioner.
Men som gennemsnit fik vandplanterne det
bedre for alle sger samlet. Antal arter per s@
steg i gennemsnit fra 14,2 1 1992 il 16,0 i
2012. Iseer arter knyttet til middel naeringsrige
forhold blev hyppigere, idet hver af disse i

Tabel 2. Oversigt over udviklingen i gennemsnitsvaerdier for miljeforhold og forekomst af
undervandsplanter i 56 danske sger med vegetation fra 1992 til 2012. *Signifikante aen-
dringer. Originale data: Baastrup-Spohr, Olsen, Bruun & Sand-Jensen (2014).

Variabel 1992 2012 /ndring
Total fosfor (mg P L")* 0,10 0,05 | 50%
Total kveelstof (mg N L")* 1,27 0,84 | 66%
Relativ hyppighed (%)

Oligotrofe arter 12,8 12,8

Mesotrofe arter* 15,4 19,1 1 24%

Eutrofe arter 12,0 11,6

gennemsnit forekom i 15,4% af sgerne i 1992,
men i 19,1% af sgerne i 2012 (Tabel 2). Deri-
mod forblev hyppigheden af arter knyttet til
overvejende naringsrige eller naeringsfattige
forhold uzndret. Derfor var forskelligheden
mellem sgerne i sammensatningen af plante-
arter mindre i 2012 end 1992, mens det sam-
lede antal arter i samtlige 56 sger var nasten
uforandret 93 i 1992 0g 961 2012. Der er altsi
sket en svag homogenisering af sgernes plan-
tesamfund, fordi de mesotrofe arter forekom-
mer hyppigere. De mesotrofe arter foretrack-
ker en middel naringsrigdom.

Til forskel fra de danske sger har denne
udvikling mod @get homogenisering af vege-
tationen vaeret meget voldsom blandt plante-
arter i graesland og vidomréder pd land. Men
her skyldes udviklingen tabet af ngjsomme
arter og fremgang af nzeringselskende planter.
I sgerne derimod skyldes udvikling siden
1992, som naevnt, fremgang af mesotrofe
arter, mens bide ngjsomme og naeringsel-

skende arters forekomst er uaendret i de 56
undersggte sger.

Selv om zendringer i de 56 sger ikke var
dramatiske, var de trods alt til det bedre.
Havde vi i stedet studeret meget eutrofierede
sger, som var uden planter i 1970-1980’erne,
ville vi have fundet en del sger, som har fiet
det markant bedre. Her er planterne vendt
tilbage i takt med, at sgvandet er blevet
klarere.

Eftertanke om bedre sger

Det nytter altsa virkeligt at reducere narings-
tilfgrslen til sgerne. Det er faktisk, sd vidt vi
ved, den eneste metode, som med sikkerhed
forbedrer sgernes vandkvalitet og gkologiske
tilstand pa langt sigt. Derfor er det ikke hel-
digt, at vi fortsat kan hgre det udsagn, at "vi
kan lgse sgernes forureningsproblemer ved
at udfgre fiskemanipulationer” (eksempelvis
fierne skidtfisk). Her er det underforstdet, at
ddrlig vandkvalitet skyldes en uheldig sam-

Tabel 3. Uddoen af vandlabenes dggnfluer, slarvinger og varfluer fra perioden 1900-1960
til 1990-2014. Karakteristikken uddg skal forstas operationelt — arten er ikke genfundet efter
1960. Efter /9/ med opdatering af Jens Skriver (pers. oplysninger 12.08. 2014).

900 960 3 990 014

Bangsbo Baek

Brachyptera braueri

Baetis digitatus Vidt udbredt, Sjeelland og Jylland | Udded

Baetis muticus Vidt udbredst, Sjeelland og Jylland | Udded

Heptagenia longicauda Hadsten Lillea Udded

Siphlonurus lacustris Funder A, @vre Gudena Udded
Grejs A, Jeksen Baek, Gudena,

Rhithrogena germanica Varde A, Handsted A, Hojen A, Hgjen Baek

Grejs A, Gudena nedre lgb

Gudena, et individ?

Dinocras cephalotes Grejs A, Orten Baek ved Varde Uddad
Perlodes dispar Gudena nedre lgb Udded
Siphonoperla burmeisteri | Vidt udbredt i Jylland Vida

Hydroptila forcipata Lelling A Udded
Hydroptila occulta Lindenborg A, Gjern A Udded
Micrasema setiferum Funder A, Gudena Udded
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mensztning af fiskebestanden med domi-
nans af skalle og brasen frem for et for hgjt
neringsindhold, der har fgrt til gget domi-
nans af skalle og brasen. Vi har os bekendt
ingen eksempler i Danmark pd, at den kort-
varige positive effekt af fiskemanipulation
varer leengere end hgjst 8-10 dr, som er det
tidsrum med forbedret vand- og naturkvalitet,
som blev pavist i Vaeng S@. Fiskemanipulation
kan ikke st alene. Den hviler pd reduktion af
N og P tilgaengelighed og kan vaere et supple-
ment til at forbedre sgmiljget.

Det ulgste dilemma
Nu skal man ikke tro, at miljg- og biologisk
kvalitet ngdvendigyis i fuldt omfang vender
tilbage til den oprindelige kvalitet fra far
vandforureningen, og fgr de fysiske andrin-
ger af vandmiljget for alvor tog fart. Nogle
forhold er reversible, men andre er ikke.
Tidsforlgbene kan ogsa vaere s lange, at de
kraever en overmenneskelig indsats og endog
overskrider mands minde; derfor er de svaere
at dokumentere.

Politisk tankegang og megen forvaltning af
naturen og vandmiljget hviler imidlertid pd
den fejlopfattelse, at naturens tilstand er fuldt

reversibel og kan repareres pa kort tid, ndr
blot forureningen ophgrer. Taenker man s-
dan, kan det vare lige meget, om man repa-
rerer skaderne i dag eller venter til i morgen.
Og sd gar det heller ikke sd meget, at man
lemper kravene i disse dr, hvor alting i politik
drejer sig om vakst, og dermed overlader det
til efterfplgerne at stramme op. Efterladenhed
kan imidlertid fgre til ungdvendig eller ubo-
delig skade.

Uddgen eller etablering i fremtiden
Mere end 100 drs studier giver Furesg en sar-
lig status, ndr vi skal vurdere udviklingen /14/.
Fosforbelastningen af sgen steg 7 gange fra
1900 til 1940 og 30 gange over hele perioden
fra 1900 frem til den maksimale belastning i
1970. Antal arter af undervandsplanter faldt
som nzvnt fra 37 arter i 1900 til 13 arter i
1970, hvor kun de mest tolerante arter over-
levede.

Algeopblomstringer er rapporteret fra
1940’erne. Men ikke fgr i slutningen af
1950’erne eksploderede naringsindholdet i
sgen, og den biologiske kvalitet rgg helt i
bund s sent som i 1975-1985 med en forsin-
kelse pa 5-15 dr efter tilfgrslerne allerede var

nedbragt markant. Genindvandring af under-
vandsplanterne er ogsa sket med en betydelig
forsinkelse og deres antal ndede 28 i 2012,
men er sandsynligvis endnu ikke toppet nu
40 4r efter tilfgrslerne blev markant reduceret.
Vi skal altsd huske, at arternes forsvinden
kan vaere forsinket i mange 4r, og den faktisk
kan fortsatte i mange dr efter, at forurenin-
gen er reduceret, fordi visse arter er sendt ud
pd en dgdskurs, som har dgmt dem til at for-
svinde efter nogle dr eller drtier (extinction
debt”, /17/). Tilsvarende kan arternes indvan-
dring fortseette i drtier efter, at miljgforhold-
ene igen er blevet egnede, fordi det tager tid
for arter at indvandre og etablere sig i det nye
forbedrede miljg; fenomenet betegnes kolo-
niseringskredit ("colonization credit”, /18/).

Tidsforsinkelser er politisk gift

Disse forsinkelser i den biologiske udvikling
er giftige for miljgdebatten. Utdlmodige sjxle,
kan udnytte forsinkelser politisk og ideolo-
gisk til at latterliggare forureningsindsatsen. I
Furesg i 1930 og 1940'erne kunne pastanden
for eksempel vaere: "Der sker jo ikke noget
serligt, det bliver ikke vaerre, derfor behgver
vi ikke at rense vandet og spilde penge pa

Foto 5. De nzerings- og kalkfattige danske lobelie-soer er meget falsomme for forurening og kraever derfor brede bufferzoner fri for dyrkning
omkring s@erne for at bevare deres egenart. Sotypen har navn efter karakterplanten, Tvepibet Lobelie. Foto Ole Pedersen.
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Figur 2. Positiv udvikling i hyppigheden (%) af tre rentvandsindikatorer ved to under-
s@gelser af ca. 100 straekninger i Vejle A systemet med tyve ars mellemrum. Dagnfluerne
Heptagenia sulphurea og Ephemera danica samt slgrvingen Isoperla grammatica i 1990
(Viggo Mahler, Orbicon) og 2010 (Jens Skriver, jensskriverconsult /10/.

det”. 11970 og 1980'erne kunne pastanden
vare: "Der kan i se, det hjalp ikke noget
sxrligt at rense vandet, bare spild af penge
endnu en gang”. Men ikke for i slut 1950'erne
blev Furesg for alvor sgsyg, og ikke for i
1990'erne aftog sygdommen for alvor. Derfor.
Fgrst ndr hele forlgbet og vandkvaliteten er
analyseret, kan vi bagefter dokumentere de
rette sammenhaenge.

En kommentar omkring landjorden. Her
stir mange planter og insekter i dag med en
betydelig risiko for at uddg i den naermeste
fremtid, fordi naturarealerne er blevet ind-
skrenkede og overggdskede og mange arter
overlever udelukkende i sma refugier /7/. En
landsoversigt fra 2014 slar fast, at 90% af
naturtyperne og 39% af arterne under EU’s
Habitatdirektiv har ugunstig bevaringsstatus
/19/. Det betyder, at stoppede vi indskraenk-
ning af naturarealet og overggdskning i 2015,
s ville mange arter alligevel forsatte med at
gd tilbage og eventuelt forsvinde.

Men - kunne nogen indvende - har vi ikke
stoppet naturindskreenkninger og overggdsk-
ning pd land allerede, sd dgdsgalden er betalt
12020. Nej, det har vi ikke. Selv om den drlige
tilfgrsel af kvaelstof er reduceret, ligger den
endnu i dag (ca. 14 kg N per ha som gennem-
snit over landet, /20/) over den kritiske tale-
graense for moser, graesland, heder og lobelie-
sger (5-10 kg per ha) og det vil den ifplge
modelfremskrivninger fortsat ggre i de naeste
20 4r /21/, og maske for evigt.

Disse forsinkelser understreger behovet for
at holde fast ved de langsigtede beslutninger
og med fuld styrke imgdegd organisationer,
som gnsker at gge ggdningsmangden pd

markerne. @nsker fremlaegges uden tanke for,
at det dels vil udlgse repressalier fra EU, dels
kan gdelegge de forbedringer i sger og kys-
tvande, vi har set gennem de sidste 30 dr.
Forbedringerne kan tilskrives en storstilet ind-
sats af langt, langt de fleste danskere. Vi skal
understrege, at det kraever et avanceret labo-
ratorium og utallige malinger af vandmaengder
og nzeringskoncentrationer at opggre forure-
ningen af omgivelserne fra tusinder og atter
tusinder af markblokke rundt i landet. Siver
markvandet ned til grundvandet er det krop
umuligt at pavise forureningen umiddelbart.
Den er tilsyneladende forsvundet, men duk-
ker frem af jorden mange dr senere placeret
langt fra synderen i fremtidens drikkevand,
sger og kystvande.

Irreversible naturtab
Ikke alle tab af naturvaerdier under tidligere
perioder med kraftig forurening og fysisk for-

styrrelse er reversible, selv om forureningen
og den fysiske gdelaeggelse forsvinder. Arter
som er udryddet lokalt, regionalt eller endog
nationalt vender ikke umiddelbart tilbage, om
overhovedet.

Ni arter af dggnfluer, slgrvinger og varfluer
er sidst fundet i danske vandlgb tilbage i 1907,
1911 eller 1955 (Tabel 3). To dggnfluearter,
Baetis digitatus og Baelis muticus var
tidligere vidtudbredte i Jylland og pa Sjaelland.
Flere arter — Siphlonurus lacustris, Dinocras
cephalotes og Micrasema setiferum — knyttet
til strckninger med steerk strgm, stenbund og
ypperlige iltforhold i Funder A og Grejs A er
ogsd uddgde. Det giver mening, at disse sar-
ligt iltkraevende arter forsvandt pga. foruren-
ing. I Grejs A stammede forureningen fra et
slagteri. I Funder A sandsynligvis fra dambrug.

Hojen Bzk, et gvre tillgb i Vejle A systemet,
er det sidste kendte levested i Danmark for
dagnfluen Rhithrogena germanica, som glim-
rer i adfeerd ved at kunne suge sig fast pa sten
i rivende strgm. Arten levede tidligere i tilsva-
rende habitater i Jeksen Bak, Gudend,
Bangsbo Bzk, Varde A og Handsted Baek. I
hvert fald Jeksen Baek har i dag miljgforhold,
som burde kunne understgtte en ny bestand,
hvis arten skulle nd frem.

Grejs A kunne sandsynligvis 0gsd rumme
kaempen bag Skandinaviens slgrvinger, Dinoc-
ras cephalotes. Denne art og den ligeledes
uddgde slgrvinge, Perlodes dispar, som
tidligere levede i den nedre del af Gudend, er
i dag talrige i baekke med sten og stort fald pd
Sederisen og Lindergds Asen i Skine. Der er
meget lille sandsynlighed for, at de to slgr-
vinger flyver til gstjyske der for at legge ag.

Der er dukket nye smadyr op i vandlgbene
i de senere dr. Vi kan aldrig vaere helt sikre pa,
at de ikke fandtes her tidligere, men bare ikke
blev fanget eller bestemt korrekt. Men om-
kring 10 nye arter af dggnfluer og vrfluer er
pavist og dertil skal legges adskillige nye arter
i Danmark af guldsmede, taeger, biller og ikke

o T
7o% .
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40% - 4 Mogst foringst
30% - 3 Rings

20% - 2 Megel tinge
10% 7 -S-Erdtlurhgn
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Figur 3. Udviklingen i biologisk vandlgbskvalitet (udtrykt ved Dansk Vandlgbs Fauna In-
deks) i perioden 1994 til 2013 pa 91-247 stationer fordelt i hele landet. Peter Wiberg-Larsen
(DCE, Aarhus Universitet; upublicerede data til Novana 2013).
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Foto 6. De lavvandede naeringsfattige s@er pa klith-
ederne i Thy Nationalpark ligger flot i landskabet.
Desveerre bliver de skidt i stykker af store gase-
flokke, som om dagen meeskKer sig i naeringsrige
afgrader nogle km fra sgerne. Foto: Ole Pedersen
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mindst dansemyg, som er rykket ind /12/.
Mange guldsmede er effektive flyvere og ind-
tager hurtigt varmere omréader i Danmark
nord for deres gamle besiddelser i central Eu-
ropa. Stor Kejserguldsmed, som dukkede op i
1994, er en af de mest igjnefaldende og nu
vidt udbredte arter indvandret syd fra /22/.
Men ogsd mange vandkalve udvider i disse ar
deres forekomst i danske sger og damme.
Ogsa blandt sgplanterne er der irreversible
tab bade lokalt, regionalt og nationalt. I Fu-
resg er 17 arter af blomsterplanter, mosser,
kransnalalger og makroalger forsvundet siden
1911, mens 10 nye arter er kommet til /14,
15/. Ti af de 17 forsvundne arter er i dag en-
ten sjxldne eller helt forsvundet fra Sjzlland,
fordi nzesten alle regionens sger blev eutrofie-
rede op gennem 1900-tallet. Sandsynligheden
for at disse arter kan indvandre inden for en
overskuelig drreekke er meget lav. Strandbo
forsvand fra Furesg efter 1955, og arten har i
dag kun et voksested tilbage pé Sjalland. Seks
kransndlalger er forsvundet fra Furesg, heri-
blandt Chara filiformis, som er uddgad i lan-
det og nu blot har et enkelt levested tilbage i
Norden /23/. Chancen for retablering af
Strandbo og Chara filiformis md derfor anses
for at vaere forsvindende lav. To ngjsomme
makroalger er forsvundet fra Furesg, blandt
andet gelekolonien Sgbrombaer. Derimod er

tre neringskraevende og hurtigt voksende
makroalger blevet dominerede, blandt andet
vandhdr og rgrhinde. Vi kan derfor vaere i den
situation, at ngjsomhedsarter har en kolonise-

ringsgzeld og naeringselskende arter en uddg-
ensgeld i den nuvaerende Furesg, mens det
modsatte var tilfeldet under eutrofieringen
(Figur 4). Derfor kan man ikke behandle ar-
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Figur 4. Udviklingen i artsrigdom, uddoen og genindvandring af vandplanter i Furesaen. Arts-
rigdommen falder kraftigt indtil lavpunktet midt i 1990’erne, hvorefter den langsomt @ges igen.
De oprindelige arter er opgjort som arter, der ikke har veeret fravaerende fra soen for et givent
ar. Nye arter er arter, der ikke var registeret i sgen i 1911, mens genindvandrede arter er arter,
der har veeret fravaerende i sgen et eller flere ar for derefter at optreede igen. En relativ stor del
af den genvundne artsrigdom efter artusindskiftet (30-40% af arterne) bestar af nye arter.
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Foto 7. Vandkalve er en stor artsrig og formrig gruppe af arter fra seer og damme.
Her er vist et udpluk. Flere arter i gruppen er disse ar under kraftig spredning i landet pga. @gede temperaturer. Fra overste til venstre til
nederst til hgjre. 1: Hydaticus continentalis; 2: Dytiscus circumflexus; 3: Laccophilus hyalinus; 4: Agabus didymus; 5: Hydroporus angusta-

tus; 6: Cybister lateralimarginalis

terne under et, ndr man studerer den histori-
ske udvikling, fordi nogle arter kan forventes
at g frem, mens andre forventes at gi tilbage.
Inden for alle tre grupper af blomsterplanter,
kransnalalger og makroalger er der nemlig
markante forskelle i arternes krav til naering,
lys, uorganisk kulstof mv., og det betyder, at
naeringselskende arter, som blev begunstiget
af eutrofieringen er blevet s vidt udbredte og
hyppige lokalt, at de billedlig talt har sat sig
pd landet og alene pga. den opbyggede
spredningskraft kommer til at sette deres

praeg pd fremtidens natur i det omfang et
stort spredningstryk ogsa resulterer i gget
etablering.

Et eksempel. Nutidens kransndlalger er
iseer domineret af tre arter af kransnalalger
(Chara globularis Chara vuigaris og Nitella

Slexilis; Figur 5). Det er ogsd de arter, som
iseer genindvandrer i sger og damme, nér eu-
trofieringen falder. For 70 dr siden var fore-
komsten meget mere jevnt fordelt mellem
mange arter og nye damme ville dengang
have haft stgrre chancer for at opnd et mere

2.0

10 15 20

Rangorden

Figur 5. Kransnalalger i Danmark 1940 og 2010. Hyppigheden (log til procent relativ hyp-
pighed + 1) mod faldende rangorden for de 15 mest hyppige arter af kransnélalger i 1940
(cirkler) og 2010 (firkanter). Det fremgar, at arternes hyppighed er signifikant mindre ensartet
(dvs. starre dominans og homogenisering af floraen) i 2010 end i 1940. Efter /24/.

varieret samfund af kransnélalger /24/.

Denne udvikling er generel og derfor
endnu lettere at iagttage pa landjorden, hvor
enhver har kunnet fglge, hvordan hgjtvok-
sende naringselskende arter sisom Burre-
snerre, Draphavre, Hundegraes, Stor Nalde
og Vild Kgrvel har bredt sig overalt i hede,
klit, skov og eng. De danske landskaber er
overfyldt med disse naeringsstruttende, gylle-
arter, som kvaeler den blomsterrige vegeta-
tion, og str pd spring for at erobre nye natur-
omrider, selv ndr de blot er middel
naringsrige /25/.

Derfor vil den danske naturs udgangsbgn
for de naeste 20 4r frem til Vand og Jords 50
ars jubileeum vaere: Skab mere plads til natu-
ren og gor det fede landskab fattigere! Og
husk at dokumentere udviklingen og derved
sikre sig, at praesten havde ret i sine spé-
domme, s vi trygt kan fglge hans anvisnin-
ger.

Professor Kay Sanp-Jense, Post. Doc, Ph.D. Lars Baastrup-
Seorr, Ph.D. studerende Lars Lonsyann Iversex og Ph.D.
studerende Jos Kieasr er alle ved Ferskvandsbiologisk
Laboratorium, Biologisk Institut, Kgbenhavns Univer-
sitet, Universitetsparken 4, 3. sal, 2100 Kgbenhavn Q.
KSJ forsker i vandlgbs, sgers og kystomraders stofom-
setning, biodiversitet og planters og algers udbredelse,
vaekst og gkofysiologi. LBS forsker i gkologisk kvalitet
og stofomsztning i restaurerede vandlgb samt planters
og kransnalalgers biodiversitet, udbredelse og biologisk
track. LLI forsker i landskabsgkologi i damme med fokus
pd udbredelse og interaktioner blandt guldsmede og

158 © Vand & Jord



Vand & Jord 30 dr

vandkalve. JK forsker i akvatisk biodiversitet ved hjelp af
DNA spor (eDNA) i savel danske som tropiske, marine og
ferske vande.

Tak for hjaelp med kommentarer, data og
fotos fra Peter Wiberg-Larsen, Jens Skriver og
Ole Pedersen.
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