Rekonstruktion af planters udviklings-
historie — benspaend forvandledes til
frugtbart forskningsemne

Saedvanligvis planlaegges forskningsprojekter ned i mindste detalje.
Hypoteser udstikkes pa forhdnd, sd man nasten frygter, at det gor
blind, sd der ikke bliver plads til uventede opdagelser undervejs.
Men sommeren 1989 i Spanien mdtte al forhdndsplanlaegning skrin-
legges, fordi det aftalte udstyr pludselig manglede. I stedet métte vi
ngjes med at bruge hovedet, ginene, et malebdnd, en metalramme,
en vagt og improvisere i takt med, at historien udviklede sig. Det
blev et yderst succesfyldt projekt om havgraesset Cymodocea nodo-
sa’s vekstdynamik og afset til udforskning af udviklingshistorien
hos havgrasser rundt om i verdenshavene og mosser i sgerne.

Kaj SAND-JENSEN

Den spanske kollega

Ind imellem kan man vare heldig at mgde

en naturforsker, som lyser kraftigt op med sit
intellekt. En sidan forsker er spanieren Carlos
Duarte. Jeg traf ham fgrste gang i 1985, da
han var Ph.d. studerende pa McGill University
i Canada. Carlos gjorde gjeblikkeligt indtryk
ved at vaere belast, have originale ideer og
udpraeget humoristisk sans.

Med selvironi beskrev han, hvordan han
umiddelbart efter sin ankomst til Canada
havde undervist studenter i biokemi pa uni-
versitetet for at supplere sit meget beskedne
stipendium. Problemet var imidlertid, at han
aldrig havde haft biokemi. Derfor havde han
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mattet sende spgrgsmal videre til hele klas-
sen. Eller mere fiffigt, han havde inddraget de
dbenlyst dygtigste studerende og derfor hur-
tigt selv tilegnet sig deres viden. Han havde af
ngd udviklet en undervisningsform med mak-
simal studenterinddragelse, som bragte ham
titlen som drets bedste Ph.d.-underviser.

I videnskabelige diskussioner kunne Car-
los, fremfor at spille djaevelens advokat ved at
stille kritiske spargsmal, sparge forelaseren,
hvor de stgrste faglige problemer var, hvoref-
ter denne beredvilligt kastede sig ud i beken-
delser. Med den taktik fik man, ifglge Carlos,
meget mere at vide om emnets svage og
staerke sider uden at virke udaskende. Carlos
havde gdet i jesuiterskole og kendte til beken-
delsens kunst og de verbale og fysiske tricks,
der kunne dbne op for sjelen.

Var Carlos alene blandt selvbevidste kvin-
delige Ph.d. studerende pd McGill, sa blev po-
sitionen ikke anderledes, da han efter Canada
opndede en midlertidig ansattelse pa det
havbiologiske forskningsinstitut i Barcelona.
Han var pd ny den fremmede dreng i klassen;
nu pga. en udenlandsk Ph.d. grad fra et cana-
disk top-universitet. Han var en farlig konkur-
rent til de hjemlige drenge pga. sit dbenlyse
talent.

Da vi delte interesser og svingede sammen
indledte vi et givtigt forskningssamarbejde.

Queen Mary i Ebrodeltaet
Den 7. juli 1989 ankom vi i Carlos’ gamle
vuggende Renault 4 til Sant Carles de la R -
pita ved Ebroflodens udlgb 200 km syd for
Barcelona. Vi havde aftalt at studere lysets
pévirkning af to almindelige havgrasser i Mid-
delhavet. Cymodocea nodosa var iser knyttet
til lavt vand, mens Posedonia oceanica vok-
sede ud til 35 meter i det klare Middelhav. Alt
tegnede lovende.

Desvaerre havde Carlos dagen inden erfa-

ret, at han ikke som aftalt kunne ldne det ngd-
vendige udstyr fra konkurrerende forskere til
at male havgrassernes stofskifte. Da vi stod
uden for garagen med bdtraileren bag por-
ten i Sant Carles de la R pita var det heller
ikke lengere opportunt at benytte den bad,
som skulle have bragt os ud i Alfaquesbugten.
Hvad nu?

Det er utroligt, hvad en espresso kan ud-
virke bag en hyggelig caf med Bougainvillea.
Hvad har du af grej, Carlos? Svar: Metalramme,
vagt, mdlebind, tommestok, plastposer og
gummibdnd. Da serverede jeg min gamle Pro-
fessor Steemanns bemarkning til den spanske
brandy: "Har vi ingen penge og intet udstyr,
ma vi i stedet bruge hovedet”.

Ngd laerer nggen kvinde at spinde og hav-
forskere at sejle deres egen s@. Da vi ingen
bad havde, mitte vi kgbe en. Det blev til en
legetgjsgummibad, som vi dgbte Queen Mary
og fastgjorde pd taget af Renaulten. At sejle ud
pd den 50 km? store Alfaques Bugt i Mary var
helt udelukket. Men hun kunne bruges som
arbejdsplatform i smult vande.

Turen ud til havgraesbestandene gik ad 12
km smaveje gennem deltaet. Derfra fortsatte
vi mod syd ad den smalle sandtange, som be-
skytter den store havbugt mod kraftige vinde
og bolger fra det dbne Middelhav.

Men hvad skulle vi studere? Ja, det finder vi
ud af, ndr vi har set neermere pa havgrasbe-
standene. Med havgraessers vackstdynamik var
jeg pd hjemmebane fra egne studier af Ale-
gras, selv pd en spansk udebane. Optimismen
var vendt tilbage. Vi skulle pa feltarbejde i lunt
vand og en behagelig havbrise ude i det
ukendte.

Vejen gennem deltaet passerede rismarker
med sglvhejrer, silkehejrer, sorte ibisser og
styltelgbere. Ebro-deltaet er et af Spaniens
bergmte fugleomrader. Det er ikke lggn, at vi
var sd fokuserede pd den kommende opgave,

at det varede 14 dage, for vi tog os tid til at
kgre langsomt gennem deltaet med kikkerten
fremme.

Som pletter pa leopardskin

Der var ikke et gje at se ude pd den 10

km lange sandtange. Hvilken fryd! Ingen
spargsmdl af typen hjemmefra: Har i tilladelse
til at fiske her? Kan vi line jeres gummibad?
Hvorfor er i interesseret i det ulckre graes?

Havgrasset, Cymodocea nodosa voksede i
afgraensede aflange pletter af forskellig stgr-
relse pd det lave vand i bugten omgivet af den
nggne sandbund. De stgrste var 30 meter
lange og 19 meter brede. Der 14 tilsynelad-
ende en spendende mekanisme bag den
made, som havgraspletterne blev dannet og
udvidede sig pd og bag den made, de stop-
pede vaksten p.

Da havgraesserne var vigtige ved at dempe
sandvandring og forhindre erosion af sandtan-
gen var de afggrende for muslingeavlerne i
bugten. Men geologerne havde ikke hidtil
fundet forklaringen pd sandvandringerne end-
sige deres omfang. Svarene pa begge spargs-
mal skulle vise sig at ligge gemt i de malinger,
vi indledte. Grasserne sladrede om, hvad der
foregik.

Nyt sediment
niveau

*Uﬂklﬂ.‘
rispons

Tidligere sedimant
niveau

Figur 1. Skematisk tegning af bladar efter-
ladt pa de vertikale kortskud hos Cymodo-
cea nodosa fra Middelhavet. Bemaerk den
pludselige forlaengelse af afstanden mellem
bladarene for at bringe skudsspidsen op

i lyset efter sandpalejring. Carlos Duarte
Original.
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Figur 2. Mosskud fra det iskolde bundvand i Char Lake, Arktisk Canada vokser og ned-
brydes yderst langsomt, s& mange arsafsnittene star tydeligt aftegnede. Moskud fra bunden
af Grane Langs@ vokser og nedbrydes til gengaeld mere end 10 gange hurtigere, sa kun

de seneste 1,5 ar er bevaret i det sammenhaengende skud. Bemaerk leengere sideskud pa
hovedaksen om sommeren end efterar-forar /12, 13/.

Havgrasset Cymodocea nodosa viste sig at
vaere en drgm for en gkolog. Det bevarer hele
sin vacksthistorie over de seneste ti dr i sine
lange horisontale steengeludlgbere ved hav-
bunden og i sine korte bladbarende skud,
som stikker lodret op i vandet fra de horison-
tale stengler (Figur 1). Som andre havgrasser
er Cymodocea opbygget af nogle fi ensartede
moduler, som gentages. Det gelder bare om
at veere i stand til at laese historien i skuddenes
bygning.

Her havde jeg erfaring fra arbejdet med Ale-
graes i Danmark /1/. Men Alegraesset bevarer
sin historie i steenglerne i blot halvandet r, in-

den de gamle steengelled bliver nedbrudt og
falder fra hinanden. Nedbrydningen gar meget
langsommere hos Cymodocea. P4 trods af det
varme vand stdr historien skrevet i kortskud-
dene ti ar tilbage i tiden. Det skyldes, at mil-
joet er fattigt pd isar fosfat, som bindes hardt
til kalk i havbunden, og nedbrydningen af
plantevaevet gir derfor meget langsomt /2/.
Hvordan s mulighederne ud efter de farste
fire timer i det varme vand? Kortskuddene
med bladene i spidsen bevarer synlige bladar,
sd det fremgik, hvor mange blade der var blev
sat pd kortskuddene (Figur 1). Bladarrene sid-
der txettere pd hinanden om vinteren end om

sommeren. Det svarer lidt til drringene i trae-
stammer. Derfor kunne kortskuddenes alder
aflaeses, men selvfglgelig ogsa bestemmes di-
rekte, hvis man satte marker pd bladene og
vendte tilbage og aflaeste, hvor mange nye
blade, der var blevet sat siden sidst. Cymodo-
cea dannede i snit tolv blade pd sine kortskud
ilgbet af et ar.

Hgstede man samtlige kortskud inden for
et givet areal og talte antal bladar pa dem,
kunne man ogsa se, at de faldt i tydelige af-
greensede grupper med en gennemsnitlig for-
skel pd tolv, der repracsenterede de forskellige
ar tilbage i tiden. Det var jo guf for beregnin-
ger. Har man antallet af kortskud af forskellige
aldre, kan man bade beregne deres dannelse
og dadelighed, nar bestandens alderssammen-
saetning er i ligevagt. Det er metoder, der bru-
ges vidt og bredt i fiskeribiologi, og de bereg-
ninger kunne vi godt gennemfgre uden at
have prgvet det for.

Der var yderligere spor afsat i havgraes-
serne. I prgver udtaget pa langs og pa tvaers af
havgraspletterne kunne vi finde de @ldste
kortskud i hver prgve og dermed bestemme,
hvornar det pagaldende sted farste gang (op
til ti dr tilbage i tiden) var blevet koloniseret.
Derfor kunne vi ogsé aflese, med hvilken ha-
stighed de forskellige plantebestande bredte
sig centrifugalt i forskellige retninger.

Blev bestandene indskranket var der ingen
blade, men der var som regel efterladt dgde
horisontale staengler og kortskud under san-
det, som sladrede om fortiden. Udover at
sztte alder pa de levende kortskud med
blade, kunne antallet af bladar og dermed al-
deren ved dgdstidspunktet for dgde kortskud
o0gs bestemmes. Malinger pa pletter af Cymo-
docea af forskellige stgrrelse afslgrede oven i
kgbet, hvor gamle de enkelte pletter var, og
hvor hurtigt de voksede i stgrrelse.

For at det ikke skulle vare lggn var det
muligt at bestemme med hvilken hastighed
nye bestande blev dannet fra frg, og hvor
mange smd bestande, der dade undervejs.
Kolleger havde fortalt Carlos, at Cymodocea-
bestandene i dette omrade ikke satte frg. Det
lgd meget maerkeligt i mine grer. Det var em-
net, da vi fgrste gang kgrte ud gennem deltaet
uden at @nse styltelgberne i rismarkerne.
Hvordan skulle de afgraensede pletter pa sand-
bunden kunne opsta ved fragmentering af
storre bestande, der udelukkende bredte sig
vegetativt? Det var mere sandsynligt, at de sma
nye pletter med havgraes var startet med spi-
ring af et frg og derefter havde skuddene
bredt sig vegetativt med udlgbere ud over
bunden. Det lad ogsa usandsynligt, at bestan-
dene langs de spanske kyster skulle vare op-
stdet fra frit drivende skud, der blev fanget i
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sandet og slog rod. Spredningen burde forega
med store tunge frg, som begraves i sandet
selv om bglgeslaget er kraftigt og bunden hele
tiden flytter sig. S det var jo bare at lede efter
de frg, som ikke skulle vaere der.

Allerede ved den fgrste snorkeldykning
fandt jeg to cm-store flade frg. Carlos reage-
rede med vantro. Men efter naste dykning
kom han op med tre mere, hvoraf to havde
spiret og bar nye skud fra i dr. Javel sa — der
skulle dbenbart en fremmed til at etablere et

nyt syn pa sagen. Gik vi specifik efter de mind-

ste pletter, dukkede frget, eller frgene, der 1
bag den nyetablerede vegetation nasten altid
op. S var det jo bare at txlle op inden for et
stgrre omride, hvor mange enkeltstiende frg-
planter og nye pletter med vegetation, der var
spiret frem fra frg i dette dr, det foregdende dr
osv. S4 kunne vi beregne, hvor mange af disse
nye pletter, som fortsat levede i de naste ar
og dermed ogsa, hvor mange der var dgde og
forsvundet. Ergo. Livsforlgbet kunne fastlaeg-
ges bade for vegetationspletterne som sddan
og for skuddene inde i vegetationen.

Derfor kunne hele livshistorien i disse hav-
graesbestande afdaekkes ti ar tilbage i tiden i et
snapshot pd sytten sommerdage i juli 1989.
Feltarbejdet i lagunen ved Ebro skulle blive
det fedeste, jeg nogensinde har deltaget i, pd
trods af rullende planlegning.

Seafood og cognac

Vi udviklede en rytme med at indsamle prgver
i lagunen mellem klokken 10 og 14. Ud med
Queen Mary i det lune vand. Frem med mé-
lebdndet og udlaegning af linjer gennem
havgraspletterne. Optagning af prgver med
graveskovlen indenfor metalrammen lagt
langs linjerne, og overfgrsel af planterne til de
vardifulde plastposer, som omhyggeligt blev
genbrugt.

Tilbage til byen og et flute med skinke, ost
og tomat pd en cafe til frokost, inden vi indtog
vores faste skyggefulde arbejdsplads i gdrden
bag det lejede kglige fiskerhus. S& gik vi ellers
i gang med at txlle, mile og veje. Her kom
det varme spanske klima os til gode. Vi tgr-
rede planterne pd snore i solen, inden vores
eneste elektroniske instrument, vaegten, kom
i brug. To mand kan tzlle, mle og veje mere
end 10.000 skud og fortzlle mange lggnehis-
torier syv timer hver dag i sytten dage i traek,
mens Gypsy Kings og Dodo and the Dodos
strgmmede ud fra kasettespilleren.

Det eneste daglige afbraek var fiskerestau-
ranten i byen klokken 20. Sytten dage i streg
pd muslinger, skaldyr og fisk. Det er sidan
man skal spise i Spanien om sommeren.

Den sorte Renault Cognac fra lufthavnen
var til om aftenen og espressoen, mens der

blev talt bladar pa kortskuddene til tonerne af
"Sgmand af verden”. Sytten dage i perfekt
rytme, den ene dag lige sd god og lig den
naste. Trivielt? Overhovedet ikke. Det bliver
en livsstil. Adspredelsen er videnskabelig snak,
lagnehistorier og musik. Belgnningen er
Cymodocea’s livshistorie fra lagunen fra de
foregdende ti ar, som gradvist folder sig ud.

Gensyn

Nir jeg genlaeser de to athandlinger, som

blev resultatet af vores falles anstrengelser
den sommer, kan jeg se, at vi, udover at male
10.000 skud, har snorklet minutigst gennem
et samlet areal pd 10 parcelhushaver (1 ha) og
fundet 470 nyetablerede frgplanter /3, 4/.

Hver tiende af frgplanterne udvikler sig til
en vegetetationsplet — altsd 45 smd pletter
etableres drligt per hektar. Men langt de fleste
af dem dgr ogsd som sméd. Men far de forst fat
og vokser sig stgrre, bliver dgdeligheden
meget mindre. Det har den simple forklaring,
at de enkelte frgplanter og de sma vegeta-
tionspletter er voldsomt udsatte for at miste
rodfaeste, enten pga. bglgerne eller ndr sandet
transporteres bort og de undermineres. Nir
vegetationen bliver taettere og mere udbredt,
beskytter skuddene gensidigt hinanden ved at
dempe bglgerne og sandtransporten. De
mindste vegetationspletter ekspanderer af
den samme grund omkring ti gange langsom-
mere ud fra randen end de store vegetations-
pletter, som vokser op mod 2 meter om dret.

Evnen til at udvide bestandene vegetativt
med udlgbere varierer voldsomt blandt de
forskellige havgrasser i verden, som senere
blev studeret. Det er led i deres tilpasning til
forskellige miljger. Cymodocea nodosa ligger
i den hgje ende, men det tropiske havgraes Sy-
ringodium isoetifolium kan brede sig med
nasten 10 meter om dret med udlgbere og
dermed hele tiden Igbe de gunstigste mikro-
miljger op i sin hastige afsggning af terrenet
/4/. Det hjemlige legraes ligger til gengeeld i
den lave ende med omkring 20 cm’s spred-
ning om dret/1/, idet den kun har n type
skud og ikke, som Cymodocea er opdelt i
horizontale hurtige udlgbere og langsomme
lodrette kortskud med blade. Til gengzeld har
Klegraes en meget hgjere frgproduktion, der
arligt potentielt kan skabe 20 gange flere nye
vegetationspletter (op til 1000 per m*) end
hos Cymodocea. Derfor har Alegraes alligevel
indbygget en hgj potentiel kapacitet til at ko-
lonisere havbunden /5, 6/.

Det ser desvarre ud til, at Alegraessets kolo-
niseringsevne er blevet sldet grundigt i stykker
herhjemme. Det skyldes dels, at de reduce-
rede bestande ikke mere kan levere s mange
frg, dels at bunden flere steder er blevet for

mudret efter mange ars hgj planktonproduk-
tion og endelig, at der i dag med de faerre Ale-
graesbestande er stgrre fysisk forstyrrelse af de
blotlagte kyster, som sldr frgplanterne i styk-
ker. Videooptagelser viser, at frit drivende
trddalger eller blaeretang hzeftet til sten, enten
treckker Alegrzes op eller slir det i stykker, nir
stenene hamrer op og ned i bglgeskvulpet /7/.

Det store havgraes i Middelhavet, Posidonia
oceanica breder sig blot nogle fi cm om dret
og har samtidigt en lav frgproduktion og dan-
ner derfor meget f4 nye vegetationspletter, dr-
ligt blot omkring 3 per hektar /8/. Posidonia
kraever derfor et stabilt miljg og vokser ude-
lukkende pé dybt vand. Der er bestande i Mid-
delhavet, som har vokset pd samme sted siden
Kejser Augustus’ tid. Arten er til gengaeld vold-
somt udsat for forstyrelse med bundtrawl og
kystbebyggelse. Posidonia er i rivende tilbage-
gang, som alle havgrasser verden over.

At surfe pa sandbglger

Som naevnt kan Cymodocea fortalle om sand-
vandring. Sandpalejring far kortskuddene til
at straekke sig for at bringe skudspidsen fri af
sandet og bladene op i lyset (Figur 1). Blot-
legning af radderne fgrer til skuddenes dgd.
Derefter md planten rekolonisere omridet
enten fra begravede frg eller ved ekspansion
fra bevoksede naboomrader. Vackstmgnste-
ret — is&er en pludselig stor afstand mellem
bladarrene pd tydeligt tyndere kortskud — af-
slgrede, at op til 20 cm hgje sandbglger ruller
ind over det lavvandede omréde i Alfaques-
bugten med en hastighed pd i gennemsnit 13
meter om dret /9/. Da Cymodocea-pletterne
hgjst kan udbrede sig med 2 meter om dret,
kan de ikke surfe pa sandbglgerne og fuldt
ud holde trit med sandets bevaegelse. Derfor
oplever skuddene pd i givet sted i gennemsnit
en hgj dgdelighed hvert cirka tredje dr, ndr
de blev undermineret ved erosion af sandet.
Sandpélejringen ligger pd mellem 4 og 13 cm
i lgbet af et halvt ar, ndr sandbglgen ruller ind
over dem, og det overlever mange af kort-
skuddene ved at streekke sig.

Et sd barskt fysisk miljg ville Posidonia
oceanica aldrig kunne klare. Den oprette
vaekst af skuddene er alt for lav (2 cm om dret)
til at holde trit med sandpdlejringen og den
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Figur 3. To habefulde ynglinge, Carlos pa krykker, i flimrende sommersol ved Alfacs Bay i
1988. Overlevende papirfoto af Tenna Jespersen.

maksimale spredning af vegetationspletterne
til siderne er ogsd alt for lav (7 cm om dret).

Vakst og overlevelse hos havgraesser
Havde det gnskede udstyr vaeret til ridighed
den 8. juli 1989, ville vi have kunnet pavise, at
Cymodocea og Posidonia er nogenlunde lige
gode til at udnytte lyset uanset intensiteten.
Men Posidonia er bedre til at holde hus

med sine ressourcer, idet den bruger mindre
energi pa respiration og derfor kan klare sig
med mindre lys end Cymodocea. Det kom pd
plads nogle ar senere /10/.

Men forklaringen pd, at de to arter vokser
pé forskellige steder og forskellige dybder,
hviler udover arternes stofskifte, isaer pa deres
forskellige evner til at klare de fysiske forhold.
P4 lavt vand kan kun Gymodocea Klare sig ved
at vokse og sprede sig hurtigt i forhold til de
hyppige og store forstyrrelser. P4 dybt vand
derimod spilder Cymodocea for meget krudt
pd respiration. Her er Posidonia i stedet ind-
rettet til at kunne bruge det samme vav i
meget lang tid, s investeringen i blade, rgd-
der og jordstaengler kan blive betalt tilbage
over vavets lange levetid. Da indtaegterne er
smd pa dybt vand ved lavt lys, er udgifterne
skdret tilsvarende ned, og det formér kun
Posidonia.

Bestandene hos Posidonia og Cymodocea
minder om to forskellige former for krigsfg-
relse. I den kompakte falanks hos Posidonia
str planterne taet sammen side om side mod
de fysiske kraefter udefra og hjeelpes af med at
dempe dem. I guerillastrategien hos Cymodo-
cea sender hovedstyrken forposter ud i terrz-
net for hurtigt at kunne erobre ny mark og an-

legge nye kolonier pa lokale gunstige steder.
Til gengaeld er forposter alene i verden og har
stgrre risiko for at ga til.

Klegraes er fleksibel i den forstand, at den
kaster sine frg ud i den store verden — nzer-
mest som guerillasoldater — og forventer suc-
ces enkelte gunstige steder, men frgspildet er
enormt /5, 6/. Den etablerede bestand, hoved-
styrken, er derimod i stand til hele tiden at
vedligeholde sig selv med mange sideskud til
erstatning for gamle hovedskud, som slutter
deres liv med at blomstre og drive af sted med
frgene, som kan opsgge succes ude i verden.

Historien bredes ud

Det projekt, som startede ved et tilfelde ved
Ebro, blev fulgt op over de naste mange ar
af isaer Carlos. Det blev et givtigt forsknings-
omride, der inddrog havgrasser og forskere
over det meste af verden i Mexico, Florida,
Thailand, Phillipinerne, Portugal og Vietnam
med danske kollegers deltagelse.

Vores arbejde med de danske og spanske
havgraesser gav anledning til en syntese af me-
toder til at analysere alverdens havgrasser
/11/. Et tvergdende resultat var, at stigende
stgrrelse af arterne og heriblandt jordstaeng-
lens tykkelse var taet koblet til stgrre blade,
tungere frg og lavere vacksthastighed af blade
og vandrette jordstaengler blandt alverdens
sma 60 arter af havgraesser. Sma blade og
tynde jordstaengler hos smd arter lever ogsd
meget kortere end store blade og tykke jord-
stengler hos store arter.

De udviklede metoder kunne ogsa vise, at
de fleste Posidonia bestande i det vestlige
Middelhav var i tilbagegang /8/. Den samme

rutsjende tilbagegang er endnu stgrre i dag
blandt havgrasser og mangrover i verdens
kystomrader.

Hos det hjemlige Alegraes mitte min davee-
rende g Ph.D.-studerende Birgit Olesen be-
nytte direkte og tidsrgvende metoder til at
péavise den hgje produktion, store dgdelighed
og lave overlevelse af sdvel nye skud som nye
bestande i Limfjorden. Overlevelsen gges med
alderen og stgrrelsen af sivel skud som be-
stande /5, 6/.

Fgr turen til Spanien havde jeg anvendt di-
rekte maerkning af blade og skud til at pavise
ekstrem langsom tilvackst og lang levetid hos
de ngjsomme rosetplanter i jyske hedesger.
Hos sddanne arter kan man ikke ved at stu-
dere skuddet i et snapshot afggre, hvor gam-
melt det er, og hvordan det har vokset. Til
gengeld kunne snapshot-metoden benyttes
pé dybtlevende mosser fra fierntliggende sger.
Tricket er ogsd her, at blade og sideskud vok-
ser sig stgrre om sommeren end efterdr-fordr
(Fig. 2). Blade og sideskud bliver ogsa sid-
dende pa skuddene tilstraekkeligt lenge i det
kolde bundvand til at mgnstrene kan kvantifi-
ceres.

Arktiske mosser indsamlet i 9-13 meters
dybde I Char Lake i Canada afslgrede en arlig
tilveekst pd blot ca. 10 mm, men bladene for-
blev aktive i fire ar, inden de gav op og over-
fgrte deres mobile naeringsstoffer til yngre
blade i vaekst /12/. Det var dengang verdensre-
korden for lav tilvackst og lang overlevelse for
ferskvandsplanter. For nylig slog vi selv rekor-
den, da vi afslgrede, at den cm-store koloni-
dannende bldgrgnalge, Sebrombzer fra nze-
ringsfattige sger behgver 2-3 dr om at fordoble
sin biomasse, men til gengaeld kan leve mindst
384r /13/.

Mosser fra bunden pd 11-12 meters dybde i
Grane Langsg voksede hurtigere end de ark-
tiske mosser, faktisk 130 mm per skud om
dret, men bladene levede blot i et r (Figur 2,
/14/). Den hurtigst voksende makroalge, Sg-
salat kan til ssmmenligning fordoble sin bio-
masse pa 2-3 dage. Over hele spektret varierer
vaeksthastigheden altsd fra 2-3 dage til 2-3 dr
og mens Sgsalats tynde (0,08 cm) naringsrige
vaey ivrigt aedes af tanglus og svaner, er der in-
gen, der sxtter tenderne i de cm-tykke hdrde,
ufordgjelige Sebrombzer.

Bredt set over planteriget efterlever arterne
princippet: "Lev sterkt og dg ung i ressource-
rige miljger, eller lev forsigtigt og bliv gammel
i ressourcefattige miljger”. Vaksthastighed, fo-
tosyntese, levetid, neeringsindhold, nedbryd-
ningshastighed og graesningstab er tat knyttet
til tykkelsen af arternes grgnne vav. Disse
sammenhaenge interesserede mig op gennem
1990'erne. Havgrasserne fplger ogsa princip-
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perne. Alegrassets blade vokser hurtigt, men
lever blot i to sommermdneder, mens Posido-
nia’s blade vokser langsomt, men til gengzeld
lever i et dr, omtrent som rosetplanterne i
hedesgerne.

Til forstaelse og nytte

Udforskningen af havgrassers og ferskvands-
planters vakstmgnstre gav forstdelse af cen-
trale ssmmenhzenge mellem planters vakst,
naringsressourcer, lysklima, fysisk forstyrrelse
og vandomradernes velbefindende. Bliver for-
stdelsen sd brugt i praksis?

Havgrasserne stdr i hvert fald i centrum for
EU’s kvalitetsvurdering af kystomriderne og
ferskvandsplanterne er tilsvarende afggrende
for vurdering af sgernes tilstand. Mine studier
af sammenhange mellem planters dybdeud-
bredelse, artsrigdom og vandets lysforhold i
sder og kystomrdder har maske varet nyttig-
ere for den praktiske forvaltning, men det har
ikke vaeret sd sjovt at studere.

Saxdvanligvis anvender vi en rackke kemi-
ske, fysiske og plantefysiologiske metoder i
den daglige forskning. Fint med det. Men jeg
faler fortsat stor forngjelse ved at kunne af-
daekke historier om planterne i naturen med
en tommestok, et mélebdnd, en ovn og en
vaegt. Sddan har vi for nylig kunnet vise, hvor-
dan mosser med teet pudevakst kan hjalpe
hinanden med at sikre vandgkonomi, na-
ringsforsyning og overlevelse pd de nggne
ugastfrie kalkflader pd @land i lighed med
havgraesser og vandlgbsplanter pa en ustabil,
udvasket sandbund /15/. Pudemosserne pa
kalkklippen baner med tiden vejen for jord-
dannelse og indvandring af flere plantearter,
som det foregik overalt i Skandinavien, da
gletcherne trak sig tilbage efter istiderne og
arterne indvandrede pa den nggne jord.

Det viser, at gensidige positive samspil in-

denfor arten og mellem arterne er vigtige isaer
i ressourcefattige og forstyrrede miljger bade
pd land og i vand. Ferdes man derude med
dbne gjne fir man umiddelbart indtryk af,
hvad der foregdr. Derfor kan adstadige natur-
besgg varmt anbefales, ogsd af mentale
grunde, fremfor bare at skynde sig at tage
prgver og haste hjem for at analysere dem.
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